
Ketidakpatuhan Kerja-kerja 
Kejuruteraan Awam & 

Struktur 
Ir. Mohd Noor Azudin bin Hj. Mansor 

Ketua Penolong Pengarah Kanan 
Bahagian Struktur (Pendidikan dan Pengajian Tinggi) 

Kota Bharu, Kelantan 
29 September – 2 Oktober 2014 



PERKARA UTAMA 

 Dokumentasi di tapak 

 Pematuhan spesifikasi dan method statement 

 Pengisian borang Sistem Pengurusan Kualiti (SPK) 

 Pemeriksaan visual 

 Pematuhan lukisan struktur 

 

 

 

Dokumentasi tapak.pptx


Spesifikasi Piawai JKR  

 Spesifikasi Piawai JKR Bagi Kerja Bangunan 2005 
(JKR 20800-132-23) 
Seksyen yang berkaitan dengan kerja struktur 

 Section B : Piling works 

 Section D : Concrete works 

 Section E : Brickworks 

 Section H : Carpentry, Joinery  

 & Ironmongery works 

 Section I : Structural steel  

 & Metal works 

 
 



Spesifikasi Piawai JKR  

 JKR Standard 
Specifications for 
Structural Steel Works 
JKR-20600-00199-99 

 
 



Spesifikasi Piawai JKR  

 Standard Specifications 
Prefabricated Timber Roof 
Truss  

 JKR-20600-0022-2001 

 
 Specifications Prefabricated 

Cold Formed Steel Roof Truss  

 JKR-20601-0186-11 

 

 

 



DOKUMEN DAN BORANG SPK 

 Dokumen Prosedur 
Pembinaan dan 
Penyeliaan Tapak Bina 
[JKR.PK(O).04] 



Dokumen dan Borang SPK 
 Kerja Struktur Konkrit Bertetulang 



 Kerja Struktur Konkrit Bertetulang 



 Kerja Struktur Keluli 

 

 

 

 Kerja Struktur Kayu 

 

 

 

 Kerja Bata 

 

 

 

 Kerja Struktur Kekuda 



 Dokumen Prosedur Kawalan 
Produk Yang Tidak 
Memenuhi Spesifikasi 
[JKR.PK(P).04] 

 Laporan terhadap produk 
yang tidak mematuhi 
keperluan yang dinyatakan 

 dalam spesifikasi, piawaian, 

 kod, perundangan dan brif 

 projek yang mana berkaitan 

 Peringkat major, minor & 

 pemerhatian 

 

 

 



Rekod Ujian Bahan Binaan 
 Konkrit 

a) Trial Mixed dan Concrete Designed Mix  

b) Ujian kiub konkrit 

c) Ujian Tanpa Musnah Konkrit (NDT) – jika diperlukan 

d) Ujian kekuatan besi tetulang (tegangan dan lenturan) 

e) Ujian aggregate 

f) Ujian analisis ayakan (pasir & aggregates) 

 Keluli 
a) Ujian kekuatan anggota keluli, fasteners dan anchor 

b) Ujian lapisan keluli (galvanised dsb) 

c) Ujian kimia  

 Kayu 
a) Ujian kekuatan kayu 

b) Ujian kandungan lembapan, ketumpatan & specific gravity 

 Ujian kekuatan bata (skop kerja di bawah arkitek) 

 

 



METHOD STATEMENT 

 Garis panduan teknikal atau proses kerja daripada 
kontraktor atau pembekal yang berkaitan dengan kerja 
pembinaan 

 

 Method statement diperlukan sekiranya spesifikasi piawai 
sedia ada tidak menjelaskan butiran terperinci mengenai 
garis panduan atau proses kerja tersebut 

 

 Perlu disedia dan disahkan oleh pihak yang terbabit serta 
diluluskan oleh SO/Wakil SO 

 

 Contoh : Kaedah pemasangan sistem kekuda bumbung, 
komponen konkrit pra tuang, sistem papan acuan, ujian 
NDT, kerja grouting dan sebagainya 

 

 



PEMATUHAN SPESIFIKASI & METHOD 
STATEMENT 

 Memastikan kerja pembinaan dijalankan mengikut 
dan mematuhi Spesifikasi JKR yang ditetapkan 
serta Method Statement yang telah diluluskan 

 Memastikan pembekal bahan binaan yang terlibat 
mendapat kelulusan daripada JKR 

 Memastikan keputusan ujian bahan binaan 
memenuhi keperluan yang ditetapkan di dalam 
Spesifikasi JKR 



Interpretasi Keputusan Ujian Bahan 
 Konkrit 

◦ Trial Mix dan Concrete Designed Mix 

 Klausa 3.2.3 Section D 

◦ Ujian kiub konkrit 

 Klausa 4.5 Section D – BS5328 Pt4 (MS 523 Part 4) 

◦ Ujian Tanpa Musnah Konkrit,NDT 

 BS 6089, BS EN 12504-1:2009 

◦ Ujian kekuatan besi tetulang 

 Klausa 7.0 Section D – MS146 & BS4449 

◦ Ujian aggregate 

 Klausa 2.2 Section D - MS29  

◦ Ujian analisis ayakan  

 Klausa 2.2 Section D – M29 

 

 



Interpretasi Keputusan Ujian Bahan 
 Keluli 

◦ Ujian kekuatan anggota keluli, fasteners dan anchor 

◦ Ujian coating (galvanising. cat dsb) 

◦ Ujian kimia 

 *Rujuk JKR Standard Specification for Steel Work & JKR Specifications 
Prefabricated Cold Formed Steel Roof Truss 

Ujian welding  

 Kayu 

◦ Ujian kekuatan kayu 

 Klausa 1.1 Section H – MS544 

◦ Ujian kandungan lembapan, ketumpatan & specific gravity 

 Klausa 4.1 Section H – MS544 & MS837 

 Ujian kekuatan bata 

◦ Klausa 4.0 Section E - MS27 & MS76 

 

 

 



Kerja kerja Konkrit 

 



 Pemeriksaan Kerja Kerja Konkrit 



 Pemeriksaan Kerja Kerja Konkrit 



SPESIFIKASI  

KERJA KONKRIT  

AM  
 
Sehingga 16 Januari, 2006, JKR menggunakan dua versi  
Spesifikasi piawai untuk konkrit: 
 
a. Section D - JKR 344A (The Standard Specification for 

Building Works, 1989 – SPKPKR bil. 7/1989) 
 
b. JKR 20600-0010-91 – diluluskan pada 1.1.1992 
 
-  Dimasukkan ke dalam kontrak sebagai Addendum  



AM  
 
- Edisi baru  ‘The Standard Specification for 

Building Works-2005’ dilancarkan pada 16 
Januari, 2006 melalui SP KPKR.  
 

- Versi ini banyak merujuk kepada JKR 20600-0010-91. 
 
 



The Standard Specification for Building Works 

2005 1989  

i. MS 523 - a total adoption of BS 
5328 and complies with the design 
requirements of BS 8110.  

MS 7.5 - based on the design  

requirements of CP 114 and has 

long been withdrawn by SIRIM. 

 

ii. 

 

BS 6089 - specifies the 
acceptance criteria for testing of 
hardened concrete, especially 
when dealing with non-compliance  

 

leaves the non-compliance issue 
to the discretion of the S.O or 
his Representatives  

 

iii. 

 

Emphasis on the use of designed 
mix and allows provision for 
prescribed mix  

 

 

does not allow the use of 

designed mix unless prior 

approval is given by the S.O.  



Trial Mix 

Kelulusan S.O. 

Designed Mix 

• Compliance  

• Non-compliance 

Untuk mendapat dan 
mengesahkan: 

•  Kekuatan konkrit yg dicadang 

•  Kebolehkerjaan 

•  Keperluan lain (jika ada) 

Trial Mix dan Production Designed Mix  

Nota: Perlu dilaksanakan 
setiap kali jika kontraktor 
mencadangkan komposisi 
konkrit yang berbeza 
daripada campuran konkrit 
asal yg telah diluluskan 

Design mix.ppt
Trial Mix.ppt
Design mix.ppt
LAMPIRAN A.doc
LAMPIRAN C.doc
LAMPIRAN C.doc
LAMPIRAN C.doc


Sampling 

Data Cube Test.xls
Concrete cube Sampling.ppt


Concrete Compliance 



Concrete Compliance 

LAMPIRAN A.doc


Analisis Statik 



Analisis Statik 

  

 

  

 Klausa 4.11: Statistic Analysis  
 Menggunakan rekod ujian kekuatan kiub konkrit 
 Bertujuan untuk memastikan kekuatan ciri konkrit yang diperolehi 

daripada keputusan ujian kekuatan kiub sentiasa sama atau melebihi 
kekuatan ciri konkrit yang ditetapkan 

 Keputusan ujian kiub bagi tujuan analisis statistik perlu direkodkan 
secara berterusan bermula dari hari pertama sehingga hari terakhir 
kerja konkrit 

 Kontraktor digalakkan membentangkan laporan analisis statistik setiap 
bulan melalui Mesyuarat Tapak bagi tujuan pemantauan kualiti konkrit 

 Kebiasaannya, analisis statistik dilaksanakan ke atas : 
 40 batch pertama dan, 
 Setiap 100 batch  
 
Sampel Data     

  

CUBE COMPLIANCE.xls
CUBE COMPLIANCE.xls
CUBE COMPLIANCE.xls
CUBE COMPLIANCE.xls
CUBE COMPLIANCE.xls
CUBE COMPLIANCE.xls
CUBE COMPLIANCE.xls
Stat Analysis Cube Test.xls
Stat Analysis Cube Test.xls
Stat Analysis Cube Test.xls


Bagaimana jika keputusan ujian kekuatan 
kiub tidak memenuhi spesifikasi? 

  

 

  

 Klausa 4.7: Action to be taken in the event of non 
compliance 

 Keputusan ujian kekuatan kiub 7hari (Klausa 4.4) 
 - Jika tidak memenuhi spesifikasi yang ditetapkan, kerja 

konkrit seterusnya tidak boleh dijalankan di atas struktur 
konkrit berkenaan dan penyangga (props) tidak boleh 
ditanggalkan sehingga keputusan ujian kiub mencapai 
kekuatan kiub umur 28hari 

  



Keputusan ujian kekuatan kiub tidak memenuhi spesifikasi 



Bagaimana jika keputusan ujian kekuatan 
kiub tidak memenuhi spesifikasi? 
  

 

  

Klausa 4.7: Action to be taken in the event of non compliance 
 Keputusan ujian kekuatan kiub 28hari (Klausa 4.5.2) 
 - Jika tidak memenuhi spesifikasi, bahagian struktur konkrit yang 

terlibat sahaja perlu dirobohkan 
 Keputusan analisis statistik (Klausa 4.11) 

Jika keputusan analisis statistik menujukkan kegagalan konkrit: 
kesemua kerja yang terlibat di dalam analisis perlu diroboh, atau 
alternatifnya S.O. perlu laksana 
• NCR berpandukan kepada Klausa 4.7 (Ujian2 termasuk NDT) 
• P.P perlu memeriksa loji pembancuh konkrit dan mengarahkan 

Kontraktor utk rekabentuk  baru Designed Mix. Campuran ini 
digunakan utk binaan struktur konkrit yang baru bagi 
menggantikan struktur konkrit yang dirobohkan 

  

LAMPIRAN C.doc
Stat Analysis Cube Test.xls
Stat Analysis Cube Test.xls
Stat Analysis Cube Test.xls
Stat Analysis Cube Test.xls


Bagaimana jika keputusan ujian kekuatan 
kiub tidak memenuhi spesifikasi? 

  

 

  

 Klausa 4.7: Action to be taken in the event of non 
compliance 

 Alternatif lain 
 Menjalankan Ujian Tanpa Musnah (NDT) seperti 

Rebound hammer, Ultrasonic pulse velocity atau 
Windsor probe mengikut MS26 

 Menjalankan ujian teras konkrit (coring) mengikut 
MS26 

 Jika keputusan ujian-ujian di atas menunjukkan 
kekuatan yang memuaskan dan konsisten, maka 
kekuatan struktur konkrit boleh dianggap memuaskan 
 
 



  

 

  

Ujian Tanpa Musnah (NDT) 



Ujian Teras konkrit (coring) 

  

 

  



Ujian Teras konkrit (coring) 

  

 

  



Ujian Teras konkrit (coring) 

  

 

  



Ujian Teras konkrit (coring) 

  

 

  

BS 6089 

fcu = 1.5 core strength 

       1.2 design strength 

New Standard 

BS EN 13791 Totally 

new concept 



Intended use of BS EN 

13791 

Assesment of ‘old’ structures 

that are to be modified, 

redesigned or damaged 

Conformity of in-situ 

strength for precast 

concrete component 

Dispute over concrete quality 

or defective workmanship in 

new construction 

Calibration of indirect 

method using Clause 

8.1.2 or 8.1.3 

Conformity evaluation 

using Clause 8.3.5 

Using 

calibrated 

indirect 

method 

Calibration of 

indirect 

method using 

Clause 8.1.2 

or 8.1.3 

Detremine if the structure has 

adequate strength using Clause 

9 

Accept the 

structure 

Further 

investigation 

Further 

investigation 

and evaluation 

using Clause 

8.3.5 

3 to 14 

cores, use 

Clause 7.3.3 

Using cores 

> 15 cores, 

use Clause 

7.3.2 

…soon to be MS EN 13791 



Ujian Teras konkrit (coring) 

  

 

  



Kerja Kerangka Bumbung 

 



Statistik NCR Yang Didapati Untuk 
Kerja Pemasangan Struktur 
Kekuda Bumbung 

  KATEGORI BILANGAN PROJEK 

DI PERIKSA 

BILANGAN 

KETIDAKPATUHAN 

DI TAPAK (NCR) 

A DOKUMENTASI 34 18 

B MATERIAL 34 10 

C INSTALLATION/FABRICATION 34 26 

D KUALITI KERJA 34 12 

E STORAN 34 1 



 Penggantungan sistem M&E yang berat 
kepada kerangka bumbung 
 Pihak pembekal tidak mengambil kira beban 

 Seringkali tidak ada koordinasi di antara M&E dan 
Pembekal kekuda 

 “Shop drawing” menjadi lukisan “design 
and built”. 
◦ Pembekal sistem diluluskan 

 Kerangka kekuda Light weight 

 Kekuda kayu pasang siap dengan sistem multi 
nail 

◦ Conventional design 

 Rekabentuk dalaman 

 Perunding 

 



Kerja Cerucuk 

 



Kerja kerja Cerucuk 
◦ Pengesahan pengiraan set.. 

◦ Kedudukan cerucuk yang ditanam 

 Tidak faham keperluan spesifikasi yang sebenar. 

 

75mm 

74mm 



Kerja kerja Cerucuk 
 

 

 

 

 Actual Deviation: √(742 + 752) = 105 mm 



PENGISIAN BORANG SPK  

 Memastikan borang SPK yang berkaitan diisi 
dengan betul dan ditandatangani oleh pihak-pihak 
yang berkenaan 

 Pengisian borang SPK hendaklah dirujuk bersama 
dengan Lukisan struktur dan Spesifikasi JKR yang 
berkaitan 

 Melibatkan peringkat pembinaan, semasa 
pembinaan dan produk siap 



PEMERIKSAAN VISUAL 

 Menjalankan pemeriksaan secara visual terhadap 
kualiti pembinaan di tapak 

 Mengenalpasti kesilapan atau kecacatan  
pembinaan yang berlaku di tapak dan memberi 
penerangan yang sewajarnya 

 Mengenalpasti masalah rekabentuk dan 
pembinaan yang dihadapi di tapak 

 Mengenalpasti percanggahan pembinaan yang 
melibatkan semua disiplin teknikal 

 



PERINGKAT KETIDAKPATUHAN 
 Ketidakpatuhan Utama (Major) 
 Produk gagal menepati keseluruhan fungsi asal/ciri-ciri asas 

keselamatan/objektif kualiti/kod amalan 
kejuruteraan/keperluan perundangan berkaitan. 
 

 Pemerhatian (Observation) 
 Ketidaksesuaian atau kekurangan yang tidak diklasifikasikan 

sebagai NCR tetapi boleh menjurus atau kecenderungan 
kepada ketidakpatuhan dalam SPK jika tidak diambil 
tindakan. 
 

 Ketidakpatuhan Kecil (Minor) 
 Produk gagal menepati sebahagian dari fungsi 

asal/spesifikasi/piawaian/lukisan/prosedur/kontrak/brif 
projek atau; 

 Mana-mana ketidakpatuhan dalam SPK yang tidak 
diklasifikasikan sebagai NCR-Utama (Major) 
 

 
 



Bahan yang digunakan untuk kerja-kerja 
konkrit (simen) tidak disimpan di tempat 
yang tertutup. 
  
Semua bahan (material) yang terlibat 
dengan kerja-kerja binaan perlu diseliakan 
dengan baik dan teratur terutama yang 
tidak mempunyai bahan anti-karat kerana 
akan menjejaskan integriti (kualiti & tahap) 
bahan tersebut. 

NCR Major  
 
Sila rujuk JKR Specifications 2005, 
Section D 
Clause 2.1.2 – Transport and Storage 



Air bertakung pada tapak kerja 
penyediaan tapak asas bangunan. 
  
Komponen besi yang terdedah akan 
mengakibatkan pengaratan yang akan 
mengurangkan  kekuatan besi dan 
memberi kesan kepada kekuatan 
bangunan 
 
Pegawai Penguasa perlu memastikan 
pihak kontraktor mengeringkan 
kawasan tersebut.. 
 

Sila rujuk  Standard Specification For 
Building Works 2005 Section D : 5.5.2 
(Placing of Concrete Under Water) 
  



Pemerhatian menunjukkan kesan penggunaan  
papan acuan  yang tidak mengikut spesifikasi 
JKR. Papan acuan yang hendak digunakan 
semula harus berada dalam keadaan bersih 
dan berkeadaan baik.  
  
Pemerhatian  
Sila rujuk :  
Spesifikasi JKR 2005, seksyen D (fasal 8.4)  
- Menanggalkan acuan -   
 

Konkrit tiang membengkak (bulging) pada 
struktur konkrit berlaku disebabkan oleh 
penggunaan acuan yang tidak mengikut 
kedudukan, bentuk, profil atau dimensi yang 
betul atau penggunaan papan acuan yang 
meleding serta pemasangan yang kurang 
sempurna.   
 
NCR Major  
 
Sila rujuk :  
Spesifikasi JKR 2005, seksyen D (fasal 8.0)  
- acuan dan kemasan permukaan struktur - 
  
  



Pemecahan (hacking) terpaksa dilakukan 
bagi mendapatkan level yang tepat . Di 
dapati penutup konkrit untuk tiang yang 
dipecahkan adalah kurang 40mm dan 
dikhuatiri hanya akan ditutup semasa kerja-
kerja ‘plastering’ kelak 

Kerja-kerja pembaikan menutup tetulang 
besi perlu dilakukan menggunakan kaedah 
pembaikan yang sesuai dan memastikan 
penutup konkrit adalah 40mm ± 5mm. 
  
NCR Major 
 
Sila Rujuk Standard Specification For 
Building Works 2005 Section D : Clause 8 
: 8.1.1 (Formwork & Surface Finish For 
Structure). 
Clause 4 : 4.8 (Concrete Compressive 
Strength Tests and Compliance – Other 
Failure) 



Terdapat Indung Madu (honeycomb) pada 
struktur tiang  
 
NCR  Major  
Sila rujuk:  
Spesifikasi JKR 2005, seksyen D (fasal 
4.8)  
- lain-lain kegagalan-   
 

Penggunaan blok peruang  yang terdiri 
daripada serpihan bata dan mortar di  tapak 
bina. Pemerhatian menunjukkan blok  peruang 
yang dipasang pada papak in-situ tidak  diikat 
dan diletak secara tindihan-sahaja diantara  
besi tetulang dan tidak mengikut spesifikasi  
piawai JKR.   
 
NCR Minor  
Sila rujuk:  
Spesifikasi JKR 2005, seksyen D (fasal 7.3.4 
& fasal 7.2)  
- blok peruang & bahan -   
  
 



Kaedah Penyambungan Kerja-Kerja 
konkrit bagi waktu yang berbeza 
pada bahagian ‘mid span slab’ dan 
beam yang tidak sesuai.- Gambar 1 
 
 
 
 
Ia telah menyebabkan keretakan 
ketara pada rasuk akibat daya 
mampatan dan tiada sebarang 
pembaikan segera dilakukan.- 
Gambar 2 
 
Sila Rujuk Standard Specification 
For Building Works 2005 Section 
D : Clause 6 : 6.1 (Construction 
with concrete). 
Clause 4 : 4.8 (Concrete 
Compressive Strength Tests and 
Compliance – Other Failure) 
 



½ lebar 
rasuk 

Hujung cangkuk besi 
tetulang tidak 
dimasukkan sehingga 
separuh daripada 
lebar rasuk 



 Panjang tambatan bar di hujung rasuk utama hendaklah 
melebihi ½ lebar rasuk sekunder dan 12Ø melewati garis 
tengah penyokong  



Susunan tetulang terlalu rapat dan kurang 
20mm. 
 
RE perlu membuat pemeriksaan terlebih 
dahulu sebelum kelulusan pengkonkritan 
diteruskan 

Pemasangan formwork kurang daripada saiz 
rasuk dalam lukisan pembinaan. 



Secara visual, pembinaan struktur tiang 
didapati tidak selari di antara tiang aras 
bawah dan aras satu.  
Jika ‘eccentricity’ ini melebihi had yang 
dibenarkan (75mm), ianya boleh 
menjejaskan keupayaan struktur tiang  
untuk menanggung beban pugak dan 
momen. 

NCR Major 
 
Pihak kontraktor perlu memastikan 
keselarian papan acuan tiang sebelum kerja 
konkit dijalankan. Pihak kontraktor perlu 
mengemukakan lukisan terbina bagi tiang 
yang terlibat kepada pihak HODT untuk 
semakan semula struktur tiang tersebut. 



Verticality 

and 

deviation 

of column 



Terdapat keadaan rasuk yang tidak 
selanjar berdasarkan pemerhatian di 
tapak bina. Dimana, terdapat rasuk 
kedua (secondary beam) yang telah 
teranjak (offset) yang sepatutnya 
adalah selari memandangkan 
kedudukan rasuk kedua boleh 
diselanjarkan daripada rasuk 
utama(main beam). 

NCR Major 
 
RE dan wakil pegawai penguasa diminta 
memastikan lukisan struktur pembinaan 
adalah selari dengan lukisan arkitek. 
Pindaan yang melibatkan struktur perlu 
dilaksanakan secara betul.  



NCR Minor 
 
Pihak kontraktor perlu menutup semula 
ruang tersebut dengan kaedah ‘concrete 
patch repair’ dan perlu dipastikan agar tebal 
penutup konkrit mencukupi. Contoh kaedah 
lain adalah ‘Sprayed Concrete’ atau 
‘Formwork Pressure Grouting’ ( Klausa 4.8 ). 

Terdapat ketidaksempurnaan kerja konkrit 
di lokasi paip pendawaian pada papak dan 
rasuk. Ini boleh menyebabkan kekuatan 
konrit menjadi lemah kerana ikatan 
diantara simen-aggregat-pasir yang kurang 
sempurna serta boleh menyebabkan besi 
tetulang berkarat akibat wujudnya liang 
udara di dalam konkrit. 



Lintol pada pintu perlu dipasang dan 
perlu dilebihkan dibahagian atas frame 
pintu bagi menyokong bebanan daripada 
batu-bata yang dipasang pada bahagian 
atas frame pintu. 
    
Penyediaan lintol pintu dan tingkap 
adalah perlu dan telah dimaklumkan 
pada Nota Am lukisan pembinaan bagi 
setiap projek.  





Gambar 4 dan 5 menunjukkan terdapat 
di kebanyakan tempat pemasangan 
kerja batu-bata yang tidak kemas dan 
menampakkan rongga yang tidak diisi 
mortar sepenuhnya. 
  
Penambaikan :  
Kekemasan semasa pemasangan batu-
bata pada dinding perlu diisi mortar 
sepenuhnya dan tiada ruang cahaya bagi 
mengukuhkan struktur dinding bata 
yang dibina dan lapisan exmat perlu 
diletakkan setiap 4 lapisan bata. 

NCR Major 
 
Sila rujuk JKR Specifications 2005, 
Section E 
Clause 5.1 – Brick Walling 



Kebanyakkan tiang pengukuh dibina 
setelah kerja mengikat bata dijalankan. 
Selain itu, terdapat di kebanyakan 
tempat tiang pengukuh yang dibina 
tidak disediakan sehingga hujung rasuk 
dibahagian atasnya. 
  
NCR Major 
 
Tiang pengukuh perlu dibina pada 
setiap 3 meter antara dinding bata dan 
jarak dihujung antara permukaan tiang 
dengan rasuk adalah 25mm dan perlu 
dibina sebelum kerja-kerja mengikat 
bata dijalankan. 



Lebihan besi tetulang pada 
tiang tidak dipotong 
sebelum pemasangan 
kekuda bumbung  



Plat pelapik besi terangkat disebabkan 
tiada pemasangan ‘jackbolt’ dan ‘nut’ ke 
dalam rasuk dan kawasan permukaan 
rasuk pada plat sokongan besi telah 
merekah dan pecah  
 
 
 
 
 
 
 
Tiada pemasangan ‘jackbolt’ yang 
lengkap pada plat pelapik besi dan kerja-
kerja lepaan bata untuk roof wall sedang 
berjalan 



Kontraktor perlu mendapatkan 
kelulusan S.O sebelum kerja 
pemasangan dilakukan  
  
Kontraktor perlu mematuhi 
spesifikasi seperti didalam lukisan 
dan pemantauan pihak perunding 
adalah perlu semasa kerja 
pemasangan dilakukan. 



Pemasangan kekuda T1 tidak selaras 
dengan Lukisan Pembinaan iaitu 
kedudukan node pada bottom chord 
terletak jauh dari beam. 



Pemasangan anggota bracing tidak mengikut spesifikasi JKR iaitu bahagian  
hujung anggota bracing tidak ditambat pada komponen wall plate atau rasuk 
bumbung  



Pemasangan komponen wall plate  pada rasuk bumbung (bilangan fastener tidak 
mengikut sebagaimana di dalam lukisan pembinaan 
  



Pemasangan bolt dan nut yang yang tidak 
mengikut spesifikasi. Kerja –kerja welding 
dilakukan secara ‘spot weld’ bukannya ‘fully 
weld’ seperti di dalam nota lukisan. 
  
NCR Major 
 
Kontraktor perlu mendapatkan kelulusan 
S.O sebelum kerja pemasangan dilakukan  
Pemantauan pihak perunding adalah perlu 
semasa kerja pemasangan dilakukan. 
 



Jarak maksima antara kekuda 
mesti mematuhi spesifikasi JKR 
iaitu 1.2 meter. 



Kerangka Tergantung 

Komponen berkarat 

Fastener dengan Washer tidak dibenarkan 

PENEMUAN 
KETIDAKPATUHAN DI 
TAPAK 

 



Ruang (gap) di antara wall plate dan rasuk bumbung 

Bilangan fastener tidak mencukupi 

PENEMUAN 
KETIDAKPATUHAN DI TAPAK 

 



Kesan tebukan (drill) pada anggota 

web kekuda / bracing 

PENEMUAN 
KETIDAKPATUHAN DI TAPAK 

 



Penggunaan Web yang Patah 
Penggunaan paku utk mengganti wedges 

PENEMUAN KETIDAKPATUHAN 
DI TAPAK 

 



TINDAKAN PEMBETULAN 

 



Tindakan alternatif 

  

 

  

 Klausa 4.7: Action to be taken in the event of non compliance 
 Pemulihan (Rehabilitation): 

 Menganalisis semula dan menyemak keupayaan dan integriti 
struktur konkrit tetulang berdasarkan keputusan ujian NDT dan 
teras konkrit (back calculation) 

 Menghadkan kegunaan ruang struktur/menukar jenis kemasan 
atau bahan binaan berdasarkan keupayaan struktur sebenar dan 
beban yang boleh ditanggung oleh struktur 

 Pembaikan dan Pengukuhan (Repair / Strengthening): 
 Menjalankan kerja pembaikan atau pengukuhan struktur bagi 

tujuan mendapatkan kekuatan struktur yang sepatutnya atau 
melebihi kekuatan rekabentuk asal yang dikehendaki 

 Steel plate bonding, Jacketing, Carbon fibre reinforced polymers, 
Formwork pressure grouting, Guniting dsb 

 
 



Tindakan alternatif 

  

 

  

 Klausa 4.8: Other failures 
 Kerosakan konkrit seperti honeycomb, sagging dan 

sebagainya perlu dibaikpulih melalui kerja pembaikan 
atau pengukuhan yang bersesuaian 

 



Repair 

  

 

  

Guniting 



Repair 

  

 

  

Selepas 

Pembaikan 

Sebelum 

Formwork 
pressure 
grouting 



Strengthening 

  

 

  

 Steel plate bonding 
 



Strengthening 

  

 

  

 Fibre reinforced polymers (Woven fabrics) 
 



Strengthening 

  
 

  

 Fibre reinforced polymers (pultruded plates) 
 



Strengthening 

  

 

  

 Steel jacket 
 



Strengthening 

  

 

  

 Reinforced concrete jacket 
 



Terima Kasih 


