
THE RACE INTO SOLAR POWERED OFFICE : 
ARE WE READY?



ARE YOU READY ?





Alamat Pejabat: 
Tingkat 16, Cawangan Kejuruteraan Elektrik,

Ibu Pejabat JKR Malaysia, Blok G, Jalan Sultan

Salahuddin, 50480 Kuala Lumpur

Pengurusan Projek/Program

Perkhidmatan Perundingan Teknikal
Pengurusan Fasiliti Aset

UNIT PERUNDING TENAGA LESTARI
(UPTL)



ISI KANDUNGAN 

• PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

• INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

• PERJANJIAN TENAGA HIJAU : SARE

• PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH 
BAHARU JKR 
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Objektif :

• Meningkatkan pemahaman berkenaan dasar dan polisi yang 
dilaksanakan dalam mencapai pengurusan tenaga lestari

• Memahami akan kepentingan Pengurusan Tenaga dari sudut
pandangan Organisasi dan Jabatan

• Meneroka teknologi dan Model Bisnes Tenaga Boleh Baharu

• Meningkatkan pengetahuan dalam Program Solar Energy 
Purchase (SEP) yang dijalankan oleh jabatan

• Menjelaskan elemen dan syarat kontrak perjanjian yang 
terkandung di dalam Perjanjian Pembekalan Tenaga Boleh
Baharu – SARE



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

SUSTAINABLE 
DEVELOPMENT

Persetujuan negara-
negara perindustrian

untuk
mengurangkan
pelepasan gas 

rumah hijau



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

Carbon dioxide (CO2), Methane 
(CH4), Nitrous oxide (N2O), 
Hydrofluorocarbons (HFCs), 
Perfluorocarbons (PFCs), 
Sulphur hexafluoride (SF6), 
Nitrogen trifluoride (NF3), F-
GASSES (Coolant, Estinguisher
Agent)

Greenhouse Effect



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

Pelepasan gas rumah

hijau oleh

aktiviti-aktiviti manusia

di mukabumi adalah

ANCAMAN besar kepada

ekologi dan biodiversity 

alam

Purata pelepasan CO2 ke
udara oleh manusia

adalah
30 billion tonne/year



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

Pelepasan gas rumah

hijau oleh

aktiviti-aktiviti manusia

di mukabumi adalah

ANCAMAN besar kepada

ekologi dan biodiversity 

alam???

Paris Agreement

Memastikan
peningkatan suhu
global tidak akan
meningkat lebih
daripada 2 degree    
Celcius . 



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

Copenhagen COP 15 Malaysia Commitment 

…………….”Malaysia is 
adopting an indicator of 
a voluntary reduction of 
up to 40% in term of 
emission intensity of 
GDP by the year 2020 
compared to 2005 
levels” …..

Disember 2009



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

PARIS COP 21
Pengurangan GHG sebanyak
45% sehingga 2030

- 35% pengurangan terus

- 10% bergantung kepada
penerimaan
peruntukan kewangan, 
pemindahan
teknologi dan kapasiti
pembangunan dari
negara maju

Disember 2015



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

25 Sept 2015 : 

193 negara berikrar untuk
menggunapakai Agenda 
Pembangunan 2030 –
“Transfroming our World: 
The 2030 Agenda for SDG”



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

GOAL & TARGETS 

BY 2030

Ensure universal access to affordable, reliable and modern energy services 

Increase substantially the share of    renewable energy  in the global energy 
mix

Double the global rate of improvement in 

Enhance international cooperation to facilitate access to clean energy 
research and technology and advanced cleaner fossil-fuel technology, and 
promote investment in energy infrastructure and clean energy technology

Expand infrastructure and upgrade technology for supplying modern and 
sustainable energy services for all in developing countries, in particularly least 
developed countries, small island developing States, and land–locked 
developing countries, in accordance with their respective programs support 

renewable energy 

energy efficiency



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

“Malaysia will try its best to
achieve the sustainable goals,
…………………………………we will try
our very best to achieve the goals,”
~ Tun Dr Mahathir Mohamad

SDG SUMMIT 2019
24 - 25 September 2019, NEW YORK



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

Menuju ke arah
pertumbuhan

hijau bagi
meningkatkan
kemampanan

dan daya tahan

Bidang fokus A:
Memperkukuh persekitaran yang menyokong
pertumbuhan hijau

Bidang fokus B: 
Menggunapakai konsep penggunaan dan 
pengeluaran mampan

Bidang fokus C: 
Memulihara sumber asli untuk generasi masa 
kini dan masa hadapan

Bidang fokus D:
Memperkukuh daya tahan terhadap
perubahan iklim dan bencana alam



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

SDG SUMMIT 2019
24 - 25 September 2019, NEW YORK



PENGENALAN KEPADA KELESTARIAN TENAGA

TEKNOLOGI 
HIJAU 
NEGARA



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

PELAN STRATEGIK OPERASI (PSO) KKR 
2021-2025



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

PELAN STRATEGIK OPERASI (PSO) KKR 2021-2025



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

PSO – TERAS 1 – STRATEGI 3
Mempertingkat

Penggunaan Teknologi
Hijau dalam Industri

Pembinaan



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

 Skim Penarafan Hijau JKR (pH JKR) 
 Malaysian Carbon Reduction & Enviromental Sustainability Tool (MyCREST)
 Green Product Scoring System (GPSS)
 ISO 14001–Sistem Pengurusan Alam Sekitar
 ISO 50001-Energy Management System
 Polisi Pembangunan Lestari JKR ( 2016-2020)
 Garis Panduan Sistem Pengurusan Tenaga (SPT) Bagi Bangunan-Bangunan Kerajaan
 Energy Efficiency Need Statement
 Sistem Binaan Berindustri (IBS)
 Arahan Teknik Jalan (ATJ) 16/03 on Environment
 Energy Efficiency and Conservation Guildelines for Malaysia
 Handbook On Passive Design Strategies For Energy Efficient Building
 Energy Efficiency Guidelines For CKE Design
 Garis Panduan Kos Kitaran Hayat (KKH) / Life Cycle Cost (LCC)
 Spesifikasi Piawai Bangunan 2014



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

PELAN STRATEGIK : JKR 2021 - 2025



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

TEMA 1 : PAM & MATLAMAT SDG



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

TEMA 4 : MEMACU KELESTARIAN

TEMA 
4

Kesejahteraan
Hidup

Kos Operasi dan 
Penyelenggaraan

yang lestari

Persekitaran
yang kondusif

Pengurangan
Impak alam

sekitar

Rekabentuk
Inklusif



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

TEMA 4 : MEMACU KELESTARIAN



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

KAMUS STRATEGIK : TEMA 4 – MEMACU KELESTARIAN
2021-2025

T4.1 Kelestarian Infrastruktur dan Bangunan

4.1.1a Pengukuran adalah berdasarkan purata peratus pengurangan pelepasan karbon
(kg CO2 equiv.) bagi projek bangunan yang melaksanakan penarafan hijau VP
(Verifikasi Pemarkahan) dalam tahun semasa
4.1.1b Pengukuran adalah berdasarkan purata peratus pengurangan pelepasan karbon
(kg CO2 equiv.) bagi bangunan yang dihuni dan dikawalselia JKR
4.1.2a Pengurangan pelepasan karbon bagi bangunan kerajaan yang menggunakan
sumber Tenaga Boleh Baharu (TBB)
4.1.2b Pengurangan pelepasan karbon bagi projek jalan yang menggunakan TBB

(KPKR / TKPKR  / PK)



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

SURAT ARAHAN KPKR

Project Cost Green
Rating Tools

Buildings
Category

< RM 20 Juta pH JKR / 
MyCREST

All

> RM20 juta < RM50 
juta

pH JKR Office

> RM50 juta MyCREST All

Project Cost Green
Rating Tools

Buildings
Category

> RM 20 Juta JKR 
Standard/ 
MyCREST

Office

> RM50 juta pH JKR Road

> RM100 juta Sustainable 
INFRASTAR

Infra



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

SUSTAINABLE & GREEN 
MISSION 2.0

POLISI PEMBANGUNAN
LESTARI

Pengurusan Kecekapan
Tenaga dan
Tenaga Boleh Baharu



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

JKK Perancangan & Pengurusan Tapak LestariCKAS
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Kejuruteraan Awam & Struktur

JKK Kecekapan Tenaga & Tenaga DiperbaharuiCKE
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Kejuruteraan Elektrik

JKK Kualiti Persekitaran DalamanCKM
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Kejuruteraan Mekanikal

JKK Sumber dan Bahan & Kesejahteraan Sosial (Bangunan)CA
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Arkitek

JKK Kecekapan AirCKM
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Kejuruteraan Mekanikal

JKK Pengurusan Aset LestariCPAB
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Perancangan Aset Bersepadu

JKK Jalan Hijau & Kesejahteraan Sosial (Jalan)C J
• Pengerusi : Pengarah Kanan Cawangan Jalan

JKK Penarafan HijauCAST
• Pengerusi : Pengarah Cawangan Alam Sekitar & Kecekapan Tenaga

JKK Innovasi & Teknologi HijauCLI
• Pengerusi : Pengarah Cawangan Latihan & Inovasi

JKK Perolehan Hijau Kerajaan

• Pengerusi : Pengarah Cawangan Kontrak & Ukur Bahan

CKUB

Penyelaras
Cawangan Alam

Sekitar & 
Kecekapan

Tenaga (CASKT)

Jawatankuasa
Induk

Pembangunan 
Lestari (JKiPL)

Pengerusi : KPKR



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM
ISO EMS 14001



INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM
ISO EnMS 50001



Objektif Strategik Inisiatif Peneraju

T4.1 Kelestarian
Infrastruktur dan 
Bangunan

Pengurangan pelepasan karbon bagi bangunan
kerajaan yang menggunakan sumber Tenaga Boleh
Baharu (TBB) (141,043 kg CO2) tahunan;

CKE

T4.1 Kelestarian
Infrastruktur dan 
Bangunan

Pengurangan pelepasan karbon:  
Bangunan yang dihuni dan di kawal selia JKR 
sebanyak 1.4 juta kg CO2 equiv. / tahun;

CSFB

Perlaksanaan Audit Tenaga di Pepasangan Kerajaan CSFB

Pengurangan pelepasan karbon :                                
Projek bangunan yang melaksanakan penarafan
hijau sebanyak 15% (kg CO2 equiv.) 

CASKT

T4.3 
Meningkatkan
Kompetensi
Kelestarian

Menambah bilangan pegawai yang mempunyai
kompetensi di dalam bidang Kecekapan Tenaga & 
Tenaga Boleh Baharu

CASKT/CREaTE

INISIATIF TENAGA LESTARI JKR

PELAN 
STRATEGIK : 
JKR 2021 -
2025



PELAKSANAAN
PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



POLISI 
TEKNOLOGI 
HIJAU 
NEGARA

Feed In Tariff

Net Energy Metering  
(NEM)

- Konsep Net billing 
- Self consumed, lebihan

penjanaan tenaga dijual ke
pihak utiliti pada kadar tarif
belian tenaga

- Contoh: 
Tarif B = RM0.509/kWh
* Rate telah disemak semula

tahun 2018

Supply Agreement 
for Renewable 
Energy (SARE)

2011

2016

2018

- Tarif untuk solar PV
2013 – RM0.68 – RM1.1316/kWh
* Degression rate 8% setahun

- Self consumed, tiada kos CAPEX & 
OPEX 

- Tarif penjanaan tenaga daripada
solar PV rendah daripada tarif grid 
utiliti

- Contoh: 
Grid   = RM0.509/kWh
Solar = RM0.43/kWh

LATAR BELAKANG

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



PROGRAM 
SOLAR ENERGY 
PURCHASING 
(SEP)

Net Energy 
Metering (NEM)

MoU antara JKR & 
TNB

1 Januari 2019LATAR BELAKANG
- Program Solar Energy Purchasing 

(SEP)
- Perjanjian Supply Agreement for 

Renewable Energy (SARE)
- Konsep Net billing 
- Self consumed, lebihan penjanaan

tenaga dijual ke pihak utiliti pada kadar
tarif belian tenaga

- Konsep penjimatan bil elektrik
bangunan/premis berbanding
penggunaan tenaga daripada Grid

10 Mac 2019 - Perjanjian Persefahaman bagi
perlaksanaan Program Solar Energy 
Purchasing (SEP)

1 Disember 2020 Pembentangan
kepada KSU KKR

- Persetujuan perlaksanaan Program 
SEP di bangunan KKR & JKR

- Persetujuan perlantikan
Jawatankuasa Penilaian Tenaga 
Lestari (JKPTL)

29 Disember 2020 NEM 3.0 : NEM 
GoMEN

- Kesinambungan Program NEM 2.0
- 100 MW kuota untuk bangunan-

bangunan Kerajaan

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



39

PROGRAM 
SOLAR ENERGY 
PURCHASING (SEP)

Kuota 100 MW kapasiti sistem solar untuk
Bangunan Kerajaan

Konsep penjimatan bil elektrik
bangunan/premis berbanding penggunaan
tenaga daripada Grid (TNB)

Zero up-front cost. 
Kos (CAPEX & OPEX) ditanggung sepenuhnya
oleh penyedia perkhidmatan

MoU antara JKR & TNB
•Perjanjian Persefahaman bagi kolaborasi perlaksanaan
Program Solar Energy Purchasing (SEP)

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR

PERLAKSANAAN 
PROGRAM SOLAR 
ENERGY 
PURCHASING –
PROGRAM RINTIS

Kementerian & Agensi Kerajaan 
Persekutuan pertama melalui
Program SEP akan hasilkan
kapasiti sistem solar melebihi

1 MegaWatt
(MW)



SEP – 21 : Kapasiti TB Baharu   
mengikut negeri
16 Julai 2021 

STATUS 
TERKINI

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR

Jumlah Kapasiti Sistem : 1.221 MW

SUMBER : UPTL CKE Coms.jkr



PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR
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PRINSIP ASAS SOLAR ENERGY PURCHASING

Panel Solar akan
menjana tenaga
elektrik
daripada cahaya
matahari

Inverter akan mengubah 
tenaga elektrik yang dijana 
oleh panel Solar daripada 
Direct Current (DC) kepada 
Alternating Current (AC) 
untuk kegunaan tenaga 
bangunan/premis 

Tenaga elektrik yang dijana
akan digunakan untuk
kegunaan bekalan elektrik
bangunan/premis

Tenaga elektrik
daripada Grid

Bi-directional meter digunakan untuk
mengukur tenaga yang digunakan
daripada Grid dan lebihan tenaga
daripada sistem Solar

Lebihan tenaga
elektrik yang 
dijana sistem Solar 
dijual ke Grid

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR

Bil Elektrik Bulanan disatukan dalam Satu Bil yang sama
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CARTA ALIR 
PERLAKSANA
AN 
PROGRAM 

CARTA  ALIR PERLAKSANAAN PROGRAM

Terima
Permohonan

Penyedia
Perkhidmatan

Muktamad
Dokumen
Perjanjian

JKR, PUU KKR, Ahli 
J/K Penilaian

Kajian Kesesuaian
Pemasangan

JKR, 
TNB/GSPARX

Terima Cadangan
Penyedia

Perkhidmatan

Jawatankuasa
Penilaian Surat Tawaran Pemasangan

Sistem
Operasi

Sistem & Bill 
bermula

KKR & JKR

PERMOHONAN KAJIAN & 
CADANGAN

TATACARA & 
PERUNDANGAN TAWARAN PEMASANGAN OPERASI

TNB/GSPARX

2 Disember 2020

26 November 2020

Mac 2021 Jun 2021 September 2021

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



46

LAPORAN JAWATANKUASA PENILAIAN TENAGA LESTARI (JKPTL)

 Penilaian Tawaran Tarif dan Tempoh Perjanjian
Bil Bangunan Tarif 

TNB
Kadar tarif 
TNB/kWh

Kadar tarif 
bekalan 
elektrik 

solar / kWh

Kadar 
Penjimatan 

(%)

Tempoh 
Perjanjian

Tawaran Pertama (22 September 2020):

1 Kompleks
KKR/JKR

C1 0.365 0.34 6.85 21 tahun

2 CKE Negeri B 0.509 0.40 21.41 21 tahun

Tawaran Kedua (22 Januari 2021):

1 Kompleks
KKR/JKR

C1 0.365 0.30 17.8 21 tahun

2 CKE Negeri B 0.509 0.35 31.24 21 tahun

Jumlah anggaran penjimatan sebanyak RM9.27 juta untuk tempoh 21 tahun

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



• Program Solar Energy Purchasing (SEP) untuk bangunan KKR dan JKR Malaysia telah dilancarkan oleh YB Dato’ Sri Haji 
Fadillah bin Haji Yusof, Menteri Kanan Kerja Raya pada 16hb Mac 2021.

• Program SEP berkonsep zero upfront cost dan zero capex ini mensasarkan pemasangan sistem solar di 12 buah 
bangunan KKR & JKR Malaysia dengan kapasiti 1.2 MW, penjimatan bil elektrik sebanyak RM9.3 juta untuk tempoh 21 
tahun dan pengurangan pelepasan karbon sebanyak 819 tan CO2 setahun. 

• KKR dan JKR Malaysia akan menjadi peneraju untuk perlaksanaan program SEP yang lebih menyeluruh untuk 
bangunan-bangunan Kerajaan yang lain ke arah penggunaan tenaga yang lebih cekap dengan penerapan 
elemen lestari dalam aspek pembinaan.

  



Technical Detail

Proposed Installation Capacity

Block A 100 kWp

Block B 93 kWp

Block C (Hall) 144 kWp

Inverter Details Sungrow/Huawei or equivalent Tier 1 
supplier

Interconnection At Building MSB location

Distance from solar MSB to interconnection 
point Inside Building MSB

Bangunan KKR A, B and C (Dewan)

Block A

Block B

C (Hall)

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR
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Bangunan KKR A, B and C (Dewan) – 2D Perspectives

Block A

Block B

C (Hall)

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR
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Bangunan JKR : Block F
Technical Detail

Proposed Installation Capacity Block F 91 kWp

Inverter Details Sungrow/Huawei or equivalent Tier 1 
supplier

Interconnection At Building MSB location
(DB rating 600A)

Distance from solar MSB to 
interconnection point Approx 10m

Block 
F

Block 
F

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



Technical Detail

Proposed Installation
Capacity

Block A,B 36 kWp

Block C 18 kWp

Block D 18 kWp

Inverter Details Sungrow/Huawei or 
equivalent Tier 1 supplier

Interconnection At Building MSB location

Distance from solar MSB to 
interconnection point Inside Building MSB

Bangunan JKR : Block A, B, C, D, 

Block B

Block C
Block D

Block A

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR
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CONTOH PEMASANGAN SOLAR PV DI ATAS BUMBUNG 

PELAKSANAAN PROGRAM TENAGA BOLEH BAHARU (TBB) JKR



SARE

Supply AggREEmEnt REnEwAblE EnERgy



SARE
Konsep Perjanjian SARE
- Tri-parte antara KKR/JKR – TNB – GSPARX
- Tertakluk kepada Electricity Supply Act



SARE



SARE



SARE



SARE

TIER 1 PRODUCT IS A MUST !!!!!



SARE



SARE



SARE



SARE

Kompleks KKR/JKR = RM 0.29 sen

CKE Negeri = RM 0.34 sen

Kompleks KKR/JKR = RM 0.365 sen

CKE Negeri = RM 0.509 sen



SARE



SARE



SARE



SARE



SARE



SARE



SARE



WAY FORWARD



ARE WE READY ?

THE RACE INTO SOLAR POWERED OFFICE :

YES WE ARE READY !!



LINDUNGI DIRI  
LINDUNGI SEMUA

KEPADA SAUDARA SAUDARI
SALAM AIDIL ADHA
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