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PENGENALAN  

-IR 4.0 & BIM 



REVOLUSI INDUSTRI 

WATER AND 
STEAM 

• Enjin/kuasa 
stim 
menggantikan 
tenaga manusia 
& binatang 
dalam kerja   

ELECTRICITY 

• Kuasa elektrik, 
enjin, kapal 
terbang, 
telefon, radio 
dan mass 
production 

AUTOMATION 

• Elektronik, 
teknologi 
maklumat 
meningkatkan 
pengeluaran 

CYBER PHYSICAL 
SYSTEMS 

• Automasi, 
robotic, 
Internet, 3D 
printing 



Penemuan teknologi baru yang menggunakan automasi, 
analisis, big data, simulasi, integrasi sistem, pengunaan 

robotik, Cloud, Internet of Things (IoT) dan 
seumpamanya.  

Ianya melibatkan teknologi automasi di mana semua sektor 
industri perlu melakukan perubahan seiring dengan 

transformasi digital untuk membolehkan kekal berdaya 
saing dalam merancakkan kemajuan landskap dunia moden. 

Mengatasi masalah kebergantungan terhadap sumber 
tenaga manusia yang secara signifikasi mengubah masa 

depan dunia pekerjaan 

REVOLUSI INDUSTRI KEEMPAT (INDUSTRI 4.0) 



REVOLUSI INDUSTRI 



1) Realiti Maya 

2) Analisis Data Raya 

3) Robot Automasi 

4) Pembuatan Bahan Tambahan (3D printing) 

5) Simulasi 

6) Integrasi Sistem 

7) Pengkomputeran Awan  

8) Teknologi Peranti Pintar  

9) Keselamatan Siber 

 

SEMBILAN (9) TONGGAK INDUSTRI 4.0 



DEFINISI ‘BIM’ 

BUILDING INFORMATION MODEL   

- A DIGITAL REPRESENTATION ON HOW A BUILDING IS DESIGNED 

BUILDING INFORMATION MODELLING 

 – PROCESS COOPERATING AND A DIGITAL BUILDING MODEL 

BUILDING INFORMATION MANAGEMENT 

 – FOCUSES ON THE INFORMATION ITSELF; THE STRUCTURE AND THE 
USE AND REUSE OF DIGITAL BUILDING INFORMATION DURING THE 

ENTIRE LIFE CYCLE OF A BUILDING 

 



DEFINISI ‘BIM’ 



Digital 3D Model 

Penyediaan dan pembangunan rekabentuk model 3D 

Complete building 

Gambaran projek yang lengkap dan berinformasi 

Intelligent Components 

Penghasilan komponen pintar 

Shared by the team 

Satu model 3D gunasama (perkongsian data)  

Used for Analysis 

Setiap analisis menggunakan model 3D yang sama 

DEFINISI ‘BIM’ 



DEFINISI ‘BIM’ 



DEFINISI ‘BIM’ 





LEVEL OF DEVELOPMENT (LOD) 

LOD 100 Conceptual Design/ Development Order 

LOD 200 Schematic Design/ Design Development 

LOD 300 Tender Documents/Construction Document 

LOD 400 Shop/Fabrication Drawings 

LOD 500 As Built / As Installed / Facilities Management 

 LEVEL OF DEVELOPMENT (LOD) 

“LOD identifies how much 

information is known about 

a model element at a given 

time. This information 

richness grows as the 

project comes closer to 
breaking ground”– 

www.vicosoftware.com 
 



  LEVEL OF DEVELOPMENT (LOD) 



 LEVEL OF DEVELOPMENT (LOD) 



 DIMENSI BIM / BIM DIMENSION 



CAD 
- Tiada kolaborasi 

 

Kolaborasi Berperingkat (2D – 3D) 
- Kenalpasti R&R 

- Naming convention, guide, manuals 

Kolaborasi Lengkap (4D - 5D) 
- Information exchange process  

- Platform universal 

Integrasi Lengkap / Open BIM (6D) 
- Open BIM untuk perkongsian data yang 

lebih meluas – Cloud, Big data, IoT 

 

 LEVELS OF BIM 



 - PERISIAN BIM?  PERISIAN KEUPAYAAN BIM 



 PERISIAN BIM @ JKR 

Reka Bentuk 

Analisis 

Koordinasi  

Penyimpanan 

& Perkongsian 

Fail dan  

Visualisasi 

cinematic 

Penyediaan 

Kuantiti 

BIM 

• DESIGN 
AUTHORING 

• CLASH 
ANALYSIS 



BIM ; PROSES 

DAN EVOLUSI 
  



Sumber :(AN ONTOLOGY OF THE USES OF BUILDING INFORMATION MODELING, A Dissertation in Architectural Engineering By 

Ralph G. Kreider; 2013) 

 KEGUNAAN BIM 



BIM USES 

• VISUALISATION 

• DESIGN REVIEW 

• 3D COORDINATION 
(CLASH ANALYSIS) 
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BIM USES 

• VISUALISATION 

• DESIGN REVIEW 

• 3D COORDINATION 
(CLASH ANALYSIS) 



BIM USES 

• VISUALISATION 

• DESIGN REVIEW 

• SPATIAL ANALYSIS 

• SIMULATION 



 KEGUNAAN BIM 
PERANCANGAN REKABENTUK & 

PEROLEHAN 

PEMBINAAN PENYENGGARAN 

Pemodelan keadaan tapak sedia ada 

Analisis Tapak 

Anggaran Kos 

Perancangan Fasa Pembinaan 

Pengaturan Ruang 

Rekod Model 

Perancangan Penyenggaraan 

Analisis Sistem Bangunan 

Pengurusan Aset 

Pengurusan Ruang 

Kajian Rekabentuk  

Analisis Kejuruteraan –  

Analisis Struktur, 

Pencahayaan, Kecekapan 

Tenaga dan sebagainya 

 
Validasi Kod 
Penilaian Kemampanan 

Perancangan Pengurusan 

Tapak Bina 

Koordinasi 3D 

Kaedah Sistem Pembinaan 

Fabrikasi Digital 
Perancangan dan 

Pemantauan secara 3D 

 Sumber : Penn State University 



BIM 

“…adalah satu set 
interaksi antara polisi, 
proses dan teknologi 

untuk menghasilkan satu 
‘kaedah untuk 
menguruskan 

kepentingan reka bentuk 
bangunan dan data-data 

projek dalam format 
digital atau alam maya 
menerusi kitaran hayat 

bangunan tersebut’ 

 

 (Penttilä, 2006).  

 

BIM 

RULES AND 
REGULATIONS 

–Building, 
Health and 

Safety 
Planning 

BIM 
SOFTWARE 

AEC, Facility 
Management 

Etc. 

VIRTUAL 
REALITY 

MODELING 
LANGUAGE 

(VRML) 

- 3D Model 

-Visualization 

SIMULATION 

- LEED, 
MyCREST 

-Lighting 

- Comfort etc. 

 

COST 

Estimate 

Cash Flow 

SOURCING 

- Material 
Library 

- Pricing 
Database 

4D 

- Scheduling 

- Logistic 

FACILITY 
MANAGEMENT 

-  Space 
Management / 

Tracking 

REUSE 

Refurbishment 

- Demolition 

 ‘FULLY FUNCTIONAL BIM’ 



 KEGUNAAN BIM 



 BIM UNTUK SIMPANAN DAN PERKONGSIAN DATA 



 BIM UNTUK SIMPANAN DAN PERKONGSIAN DATA 



FAEDAH BIM 



CONSTRUCTION 4.0 
  



 REVOLUSI PEMBINAAN 

IR 1.0 

Penggunaan  

peralatan asas 

– tenaga 

manusia dan 

haiwan 

IR 2.0 

Dipacu oleh 

penggunaan 

mesin seperti 

cranes, loaders 

etc. 

IR 3.0 

Dipacu oleh 

penggunaan 

teknologi 

maklumat –

perisian BIM 

IR 4.0 

Pendigitalan 

industri 

pembinaan – IoT, 

RFID, LiDAR, 

drones, 3D 

printing etc. 



 CONSTRUCTION 4.0 

Terminologi yang merujuk kepada digitalisasi industri pembinaan (European 
Construction Industry Federation, FIEC) 

Merupakan satu kerangka transformasi yang diinspirasikan dari IR 4.0 yang 
melibatkan satu anjakan yang besar kepada industri pembinaan dalam 

memanipulasi data secara digital dan disokong oleh teknologi dalam pelaksanaan 
rekabentuk, pembinaan dan operasi sesebuah projek. 

Kerangka transformasi ini antaranya melibatkan : 

+ Produk Industri pembuatan (contoh prefabrication, 3D printing 

+ Cyber-physical systems (sensors/RFID, IoT, sistem robotik) 

+ Teknologi pengkomputeran dan digital (BIM, video dan laser scanning, AI, cloud 
computing, big data dan data analytics, simulasi, virtual reality) 



 CONSTRUCTION 4.0 

 Sumber : Berita Harian 14 Ogos 2018 



 DI MANAKAH KITA? 



  BIM sebagai central repository bagi 

penyimpanan dan perkongsian data 

BIM DAN CONSTRUCTION 4.0 

https://geospatialmedia.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/2017/11/182-e1512128467844.jpg


BIM Model  

Augmented 

Reality 

Virtual 

Reality 

Computer 

aided 

manufacturing 

BIM DAN CONSTRUCTION 4.0 – 

PERKEMBANGAN SEMASA 

Mobile apps  



• … is the process of 
designing a building 
collaboratively using 
one coherent system 
of computer models 
rather than as 
separate sets of 
drawings 

 

3D  

Modeling 

• … is the process that 
delivers an integrated 
set of geometric 
model data and 
documentation that 
builds over the life of 
a project capturing all 
knowledge related to 
a particular asset 
during the design 
manufacturing 
construction and the 
asset management 
phases 

Digital  

Engineering 

• … is the combination 
of real and virtual 
worlds that produces 
new environment and 
visualization. In a 
reality mesh, physical 
and digital objects 
meet and interact in 
real time to help 
professionals plan, 
design, construct and 
operate projects 
better. 

Reality  

Mesh 

REAL TIME 

INFORMATION 

BIM DAN CONSTRUCTION 4.0 





BIM UNTUK 

PENGURUSAN 

PEMBINAAN MASA 

HADAPAN 





CONSTRUCTION 4.0 



BIM UNTUK IR 4.0 

 Sumber : Penn State University dan World Economic Forum, Boston Consulting Group 

  



POTENSI BIM – 

CABARAN DAN 

CADANGAN 



 STATUS PELAKSANAAN BIM – UKUR BAHAN 

POLICY 

1) Melantik seorang 
(1) BIM Coordinator 
bagi setiap unit kerja 
– pemudahcara bagi 
setiap perkembangan 
terkini BIM (memo 
bertarikh 9 April 
2018) 

 

2) Panduan 
Penyediaan Model BIM 
untuk Tujuan 
Pengukuran Kuantiti 
(Kerja Bangunan) 

  

 

 

  

PEOPLE 

1) Module 
Pengukuran kuantiti 
menggunakan model 
BIM diperkenalkan 
dalam tahap 4 
Pensijilan Pengukuran 
Kerja Bangunan 

 

2) Kursus BIM & 3D 
Measurement (4 sesi 
telah dibuat 
sepanjang tahun 
2018.71 orang telah 
dilatih 

 

3)  Program Fasilitasi 
BIM bagi 6 projek 

PROCESS 

1) Pelaksanaan PAP 
BIM 2.3 – 30 projek 

 

2) Pembangunan 
Template BIM CostX 

 

3) Pembangunan 
dokumen Panduan 
Penyediaan Model BIM 
untuk Tujuan 
Pengukuran Kuantiti 
(Kerja Bangunan)  

TECHNOLOGY 

1) Software, 
hardware & 
infrastructure 

 

2) Program 
gunasama lesen 
perisian CostX di 
CREATE sebanyak 
enam belas (16 ) 
lesen bagi 
menampung lima 
belas (15) lesen 
CostX sedia ada di 
HQ 



BIL AKTIVITI TARIKH JUMLAH PESERTA 

1 KURSUS BIM & 3D MEASUREMENT (BASIC & INTERMEDIATE) 

SIRI 1 

23-24 Mac 2018 16 

2 KURSUS BIM & 3D MEASUREMENT (BASIC & INTERMEDIATE) 

SIRI 2 

23-24 Julai 2018 20 

3 KURSUS BIM & 3D MEASUREMENT (BASIC & INTERMEDIATE) 

SIRI 3 

 

1-2 Ogos 2018 17 

4 KURSUS BIM & 3D MEASUREMENT (BASIC & INTERMEDIATE) 

SIRI 4 

5-6 September 2018 18 

5 Program PAP BIM 2.3 (rekabentuk PAP sedia ada di’BIM’kan) 

 

 

Kemaskini BQ sedia ada 

sedang dilaksanakan –

Model 3D BIM sebagai 

rujukan  

 

Unit Dokumentasi 

dan ICT (BDI) 

- Melibatkan Pegawai 

dari seksyen 

Dokumentasi dan BIM 

6 Sesi Knowledge Sharing on BIM 3D Measurement Terbuka CKUB 

7 Program Fasilitasi BIM untuk pegawai dan penyelia (Ukur 

Bahan) – 

 

1) Projek Balai Cerap Instun Perak 

2) Projek Pembinaan Blok Asrama dan Akademik Darul 

Quran JAKIM 

3) Projek Pembangunan Hotel Wakaf Fasa 2, Taiping 

4) Projek Bangunan Baru Pejabat Pendidikan Daerah Sabak 

Bernam, Selangor 

5) Projek Hospital Sri Iskandar, Perak 

6) Projek Hospital Maran, Pahang 

 

15-17 Ogos 2018 16 

(terdiri dari 

J41/J44/J48 dan 

J52) 

PROGRAM BIM CKUB 2018 

Jumlah yang telah dilatih adalah 71 
(2018) 



• Dokumen menerangkan keperluan yang perlu dipatuhi 

oleh Designer semasa penyediaan model 3D BIM 

merangkumi: 

 

• Pengisian parameter WAJIB dalam template BIM JKR 

untuk arkitektural dan struktur; 

 

• Amalan terbaik dalam permodelan bagi item-item 

‘system assemblies’ iaitu ceiling dan floor; 

 

• Naming convention yang jelas untuk semua komponen 

yang dibangunkan bagi tujuan memudahkan 

mengenalpasti jenis komponen dan kedudukan/lokasi 

komponen; dan 

 

• Kaedah pemodelan kemasan dinding berdasarkan 

fungsi, lokasi dan jenis bahan kemasan. 
 

 PANDUAN PEMODELAN UNTUK RUJUKAN PEREKA BENTUK 





ROLL OUT PLAN BIM UKUR BAHAN 

01 02 03 

2018 2019 2020 

Pembangunan dokumen Panduan 

Penyediaan Model BIM untuk 

Tujuan Pengukuran Kuantiti 

(Kerja Bangunan) 

Pembangunan content untuk Module Pengukuran 

kuantiti menggunakan model BIM bagi program 

Pensijilan Pengukuran Kuantiti (Kerja Bangunan) 

Latihan dan kursus berkaitan perisian BIM untuk kegunaan QS JKR 

Program Fasilitasi BIM untuk pasukan projek (QS) 

Kajian Integrasi Model BIM untuk 5D  



 CABARAN 

Evolution of Quantity Surveying Practice in the Use of BIM – the New Zealand Experience  

John Boon, jboon@unitec.ac.nz  

Chris Prigg, cprigg@unitec.ac.nz  

Unitec Institute of Technology 



 CABARAN 

POLICY 

1) Isu integriti data – 
semakan data 
sebelum dimuatnaik 

 

2) Isu keselamatan 
data – Penggunaan  
Cloud untuk 
perkongsian fail 

 

2) Praktis dan 
protokol BIM yang 
tidak konsisten  

  

 

 

  

PEOPLE 

1) Kekurangan 
pegawai yang 
kompeten BIM 

 

2) Perubahan kepada 
budaya kerja ‘silo’ 
dan ‘attitude’ 

 

3) Perubahan kepada 
proses pelaksanaan 
kerja  

PROCESS 

1) Koordinasi projek 
secara berintegrasi 
perlu dilaksanakan di 
peringkat awal 

 

2) Kolaborasi model 
BIM (Perkongsian, 
pertukaran dan 
pemindahan data) 

 

3) Kurangnya rujukan 
BIM – Template/ 
manual/ garis 
panduan/ standard 

TECHNOLOGY 

1) Software, 
hardware & 
infrastructure  

 

2) Keupayaan 
rangkaian ICT 

 

3) Lokasi & ruang 
penyimpanan data 
yang selamat dan 
berkapasiti tinggi 

 

4) Isu 
kebolehoperasian 
perisian dan 
keserasian platform  



 CABARAN 
 

• Amalan industri pembinaan yang masih lagi berpandukan 

kaedah konvensional (paper-based) – Isu ‘black data’ di 

mana data masih lagi dalam format non-digital atau data 

digital yang tidak mengandungi metadata untuk tujuan 

pemprosesan (AI). 

 

• Keupayaan dan potensi BIM masih belum digunakan 

sepenuhnya 

 

• 5D BIM - Model BIM + Work Program + Kos memerlukan 

kolaborasi dan BIM protokol yang konsisten, masa dan tahap 

keperincian yang sangat tinggi.  

 

• Kekangan dalam perpindahan data – akan berlaku keciciran 

maklumat bagi setiap perpindahan data. Perlu mitigasi 

khusus oleh setiap perisian. 

 

• Tidak semua element projek adalah praktikal untuk 

dimodelkan – formwork, rebars, finishes, skirting, fascia 

bard, ridge cap, gutter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



   CABARAN 



 KAJIAN POTENSI BIM 

 The Relationship of Building Information Modeling (BIM) Capability in Quantity Surveying Practice and Project Performance 
P. F. Wong, H. Salleh, F. A. Rahim  
World Academy of Science, Engineering and Technology International Journal of Civil and Environmental Engineering; 2014  



 BAGAIMANA QS DAPAT MEMANFAATKAN POTENSI BIM 

Kajian pembangunan sistem kod dan konvensyen penamaan yang seragam 
melibatkan perekabentuk dan pengurusan fasiliti – penyediaan pengukuran 

kuantiti secara automatik dan data kos  

Kajian integrasi model BIM + Program Kerja (CPM) + Kos (5D) – rujukan aliran kos 
projek, penyediaan anggaran kos untuk perubahan kerja 

Lukisan Tender, Lukisan Kontrak, Lukisan Pembinaan dan Lukisan Siap Bina yang 
lebih cepat, efektif dan berintegriti   



“…..the existence of BIM is not a threat to QS 
profession, instead BIM will ease and improve 
the quality and professionalism of QS works…” 
 
- Sr Dr Kherun Nita binti Ali, Sharifah Noraini Noreen 

binti Syed Ibrahim Al‐Jamalullail, Tan Choon Boon 

 

* Sumber : Building Information Modelling Awareness and Readiness (UTM)  

- Dr. Kherun Nita binti Ali, Sharifah Noraini Noreen binti Syed Ibrahim Al‐Jamalullail, Tan Choon Boon 




