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Permukaan turapan TIADA lekukan, bonjolan,
koyakan, segregation.

Hand-casting bagi membetulkan kecacatan di
permukaan turapan dikawal ke tahap minimum.

Hand-casting bagi membetulkan kecacatan di
permukaan turapan dikawal ke tahap minimum.
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Mesin penggelek mesti ada tangki air & sistem
perenjis untuk memastikan semua tayar basah &
bersih semasa menggelek.
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IRAPAN ASPHALT

Pemadatan

Al

Kerja penurapan dijalankan hanya semasa
cuaca baik (dry weather).

TURAPAN ASPHALT

Kerja penurapan dijalankan hanya semasa
cuaca baik (dry weather).
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TURAPAN ASPHALT
Ke tepalan lapisan turapan
e g _— "'.‘(f‘,.‘

A b P .‘ ) . g .
Ketebalan (selepas dimampat) setiap lapisan turapan
> 2 x saiz batu paling besar, dan < 100 mm.
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2. 4 4 (e)
Rollers

</~ A pneumatic tyre roller and two steel
" wheel tandem rollers shall be provmjed.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2. 4\4 (e)
Rollers

</~ A pneumatic tyre roller and two steel
" wheel tandem rollers shall be provié?ed.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2. 4\4 (e)
Rollers

\\
</~ A pneumatic tyre roller and two steel

" wheel tandem rollers shall be provié?ed.
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.2h4 (e)
Rollers ‘

~/— A pneumatic tyre roller and two st el
' wheel tandem rollers shall be provia{ed.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (€)
Rollers |

/\ A pneumatic tyre roller and two steel
- wheel tandem rollers shall be proviﬁed.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers ‘

wheel tandem rollers shall be provided.

~~~/yf\ - A pneumatic tyre roller and two sté?
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.21\4 (e)
Rollers

\

=

" wheel tandem rollers shall be provided.

-/~ A pneumatic tyre roller and two stégl

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers ‘

' wheel tandem rollers shall be provided.

-/~ Apneumatic tyre roller and two stégl
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.2h4 (e)
Rollers ‘

-/~ A pneumatic tyre roller and two steel
S\ .
wheel tandem rollers shall be provided.

However, a three wheel steel roller may
be substituted for one of the tandem‘
rollers if the S.0. shall so approve. |

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers |

-/~ However, a three wheel steel roller may
be substituted for one of the tande
rollers if the S.O. shall so approve.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (€)
Rollers |

</~ However, a three wheel steel roller may
be substituted for one of the tande
rollers if the S.O. shall so approve
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.2h5 (i)
Compaction of Asphaltic ConC\\ete

\

\/*( Initial (or breakdown) rolling shall b
heel

" carried out with an approved steel
tandem roller or three wheel steel roller.

The final rolling shall be carried out with
an approved steel wheel tandem roller.

/

/
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Steel wheel

Steel wheel
tandem roller
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* Di mana supervisor?

N\

* Di mana supervisor?
* Ada orang check te
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* Di mana supervisor?
* Ada orang check t
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* Di mana supervisor?
* Ada orang check t
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ASPHALT \

Rekabentuk campuran asphalt \\
diluluskan oleh S.0. \\

Trial Lay /
atau ‘? /// '

PLANT TRIA;’/ ,

——

ASPHALT
PLANT TRIAL / Trial Lay?

Klausa 4.3.3.3 (b): Setelah mendapat kelulusan awal

Plant Trials ke atas cadangan job mix formula
e=m  (JMF), kontraktor hendaklah
iy membancuh, menghampar dan
anc R e, memadat asphaltic concrete
STANDARD SPECIFICATION mengikut JMF seperti yang

dicadangkan.

Jalankan ujian ke atas sampel bagi
mengesahkan pematuhan ke atas
& = = JMF, dan pemadatan yang
memuaskan.

0 e SE
B n e
i

Kawasan trial lay disediakan dan difanggung oleh
kontraktor dan TIDAK menjadi sebahagian daripada
Kontrak.

2%
Sy |
"l |
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ASPHALT
Trial Lay

ROLLING PATTERN \
statik getar statik

- 10 - 2 \

Steel Wheel Roller Pneumatic Tyre Roller

ASPHALT
Trial Lay \
ROLLING PATTERN \

ASPHALT
Trial Lay

\
Sekiranya \
TARGET DENSITY \
tidak tercapai © |
|

|

TUKAR salah satu/semua faktor berikut:
+ Saizroller |
+ Rolling temperature /
* Rolling pattern

—/
-

Pastikan asphalt yang dihasilkan sama seperti/,yang

direkabentuk + toleransi (job mix formula).

hizam@jkr.gov.my 22
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Toleransi \
\
Variasi yang
Parameter dibenarkan !
(% berat asphal\t)
Kandungan bitumen +02% “
Batu baur yang telus ayak 5.0 mm dan o \
; +5.0% |
ayak yang lebih besar |
Batu baur yang telus ayak 3.35 mm dan +4.0% /
1.18 mm J
Batu baur yang telus ayak 0.425 mm dan £3.0% /
0.150 mm _— /
Batu baur yang telus ayak 0.075 mm-— +920 %/
Job Mix Formmula

Grading

rekabentuk»/

Grading
plant trial

Boleh diterima? ‘

~——— Buat ‘plant trial’ lebih Jpada 1 kali... ‘

Grading
rekabentuk

\Grading
plant trial 2

Grading |

- /

Sekiranya grading plant triél 1 dan 2 berbeza...?

hizam@jkr.gov.my 23
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Grading
rekabentuk

Sekiranya grading plant trial 1 dan 2 hampir sama, tapi
berbeza dari design...?

Trial lay boleh dibuat di tapak kerja senggara.
Sekiranya LULUS, bayar.

Sekiranya GAGAL, tidak dibayar dan seksyen trial
lay tidak akan dibuang. Ulang trial lay.

ASPHALT - '

Job Mix Formula

Setelah S.0. meluluskan Job Mix Formula (JMF),
kontraktor bertanggungjawab untuk menghasilkan
‘asphalt dengan grading dan kandungan bitumen
yang TEPAT seperti yang ditetapkan dalam JMF’.

hizam@jkr.gov.my
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Ujian ke atas Asphalt:
» Kandungan bitumen
+ Grading
* Marshall:

« Density

« Air Voids

« Stability

* Flow

Setiap 200 tan asphalt dihasilkan.

Asphalt yang tidak patuh Job Mix Formula
sewajarnya TIDAK DITERIMA.

o &y

Satu sampel setiap 500 m2, > 2 sampel bagi setiap |
sesi penurapan, dalam tempoh 24 jam.

hizam@jkr.gov.my
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e o
(@) p 1

h

Wearing course: 98 - 100% Marshall density
Binder course :95 - 100% Marshall density

TURAPAN ASPHALT
* Marshall arget densﬂy_

~ o 35 [T ——
Densi 3 - b
v~ e 1
Density | "= +4| | i5HA | Stability
e oS
a S N
i )Y ‘\
Flow | 1 " M S e v
R e —~JKandungan
“ Kandungan Bitumen H KandungdmBitumen |
\\" \\ tuk
~ /
. S ~JKandungan
R Bitunden
“}k Biiumen:‘ Sebénar

Bitumen content dan grading OK,
tapi compaction TIDAK OK, boleh diterima?

Bitumen content dan grading TIDAK OK,
tapi compaction OK, boleh diterima?

- ul

hizam@jkr.gov.my
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Premix mana lebih kasar?

A\

ja_la

&

n

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mm.

hizam@jkr.gov.my 27
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2018

TURAPAN ASPHALT
Ketebalan selepas dipadat

Contoh: PRO‘.’EK
125 m 1 sampel setiap 50\0m2
4 mI ‘ o

.|
|
|

|
|

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan.

/
/
T

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan -5 mm.

TURAPAN ASPHALT
Ketebalan selepas dipadat

Contoh 1: PENYENGGARAAN
500 m 1 sampel setiap 250 lane-m
| o

I N
@=52mm @- ------

=48 mm

|
Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

50 mm 2 50 mm

]
Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan -5 mm

y

48 mm245mm _

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 2:

\
PENYENGGARAAN
500 m 1 sampel setiap 250 lane-m
\ o

@ =60 mm

|
Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

o
______ ‘
=44 mm ‘

52 mm 2 50 mm

//7"
=/
Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mm

f,ﬂ4,mm<45~rﬁh///x_ /

L

hizam@jkr.gov.my
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Ketebalan selepas dipad
Contoh 3: PENYENGGA

TURAPAN ASPHALT

o [ o ]

@ =45 mm @ =45 mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

45 mm < 50 mmx

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mm

45 m

hizam@jkr.gov.my
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urapan baru
melekat pada permukaan jalan sedia ada.

hizam@jkr.gov.my
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o

e e
4 Travars

BAHAN: Rapid setting bitumen emulsibn grade’
RS-1K, mematuhi MS 161.

BITUMINOUS
TACK COAT \
MS 161 \\
Jenis| RS-0K |
Kandunga K1-40 RS-1K | RS-2K RS"""‘\(
Min. bitumen, %| 38 50 60 65 |
Air, % 62 50 40 35/
7

N TusuaN:
| dMenyediakan permukaan roadbase kalis air.
“| O Menutup rongga.

| O Mengikat butiran longgar.

hizam@jkr.gov.my 32
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Tin sampel bersih |__ ¢
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Bolehkah bahan
prime coat digunakan
sebagai tack coat?

tack coat digunakan

Bolehkah bahan W
sebagai prime coat?

\

Boleh atau tidak RS-0K
disembur dengan lebih
banyak bagi menggantikan
kuantiti bitumen yang kurang

* a_a " (38% berbanding 50%)?

e

N

Sekiranya hujan
turun selepas

tack coat disembur,
apa yang perlu
v dilakukan?

BITUMINOUS

PRIME COAT / TACK COAT

Sampel=50g / ‘ 3 unit Beakgf;Tiliter

+ glassirod

|
/ =

|
A = Berat beaker || Pengeringan: B = Berat beaker
+sampel +rod |* Oven @ 163°C, + sampel + rod

. 2+ 1 jam; atau :
sebelum kering || Hotplate dan Oven sel/egas kerlng

@ 163°C, 1 jam

Kandungan air, % =2 (A - B)

Aplikasi: 0.25 — 0.55 liter/m2, semburan rata,
tidak berbelang-belang

hizam@jkr.gov.my
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Aplikasi: 0.25 — 0.55 liter/m2, semburan rata,
tidak berbelang-belang

Semburan tidak rata

Semburan terlalu sedikit

hizam@jkr.gov.my
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Kerosakan yang biasa dikaitkan dengan tack coat.
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jangkasuhuyang te lita
~ penurapan, sepanjang masa.
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Suhu asphalt < 163°C (325°F).

Suhu asphalt sebelum dimasukkan ke dalam
paver > 130°C.

Suhu mula gelek > 120°C (seharusﬂnyai ikut seperti trial
lay, berhenti gelek apabila suhu < 80°C).

hizam@jkr.gov.my
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T

ng diturap sebelumnya mesti
G bagi mendapat permukaan
sebelum kawasan di sebelah

hizam@jkr.gov.my 39
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Construction joint yang TIDAK BAIK
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Agregat
Kasar

op

Agregat
Halus

c o \_v\

Mineral
Filler

Batu-batan kera

z s, dipecahkan, ditapis, bentu '
gerbsegl, bebas dari habuk, tanah liat, bahan organik,
sb.

hizam@jkr.gov.my
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COARSE AGGREGATES

Ujian

Aggregate crushing value < 30%

COARSE AGGREGATES

Ujian

Sodium sulfate soundness < 12%

hizam@jkr.gov.my 42
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COARSE AGGREGATES

Ujian

Polished stone value < 40

COARSE AGGREGATES

Ujian

Water absorption < 2%

hizam@jkr.gov.my 43
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-

Pasir asli, serb

uk kuari atau pasir lombong yang
bersih, bebas dari tanah liat, bahan organik dsb.

%

aliti preix boleh jaga

hizam@jkr.gov.my

2018

44



Kursus Pengurusan Penyenggaraan Jalan 2018
(Asas) —Modul 1 & 2

hizam@jkr.gov.my 45



Kursus Pengurusan Penyenggaraan Jalan 2018
(Asas) —Modul 1 & 2

. ROATAY
e

03.11.2011 11:58

* Filler
* Anti-stripping

Habuk batu-batan, hyd rated ime, habuk batu
kapur atau simen. Kering dan tidak berketul ketul.

hizam@jkr.gov.my 46
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" BITUMEN

SURAT ARAHAN KPKR BIL. 1/2017

ARAHAN PENGGUNAAN BITUMEN PENETRATION GRADE 60 - 70
DALAM KERJA PENURAPAN JALAN

Berkuatkuasa 1 Mei 2017

1.0  TUJUAN

Surat Arahan ini bertujuan untuk menetapkan satu (1) gred bitumen
sahaja digunakan iaitu bitumen penetration grade 80 - 70 dalam kerja

jalan| & L 1 iy, pen ¥ nitumen rade
L

‘ B0 - 100 tidak lagi dmena'kam‘

enetration grade SN 0—1 p/’
enetration grade 60-70
Polymer modified bitumen e

60-70

= nam
Bay of Bengel T,h iz Loy \,‘/‘ 1
Andaman . r@}m/ ( N
1 ( %g mam Palawan LM/J
pa -~ 1990an r

laysia

Tidak guna < \>

Penggune li Asia Tenggara
. Filipina

it
Malaysla‘( M =
1 Mei 2017: | 2008 il donesia

1987

d 80-100 -
s W eErs
1970an - " gred 80100
Google 00
Ujian
100 g
5 saat
Bitumen
25°C ;
Penetration

hizam@jkr.gov.my
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BITUMEN

Ujian for

X
Penetration grade
OB 60-70
100g - X = 6.8 mm
5 saat,, Penetration 68
25°C

BITUMEN
Ujian

3 tusukan

25°C

Penetration

BITUMEN

Ujian Contoh 1:

Penetration grade
60-70

Perbezaan tiga

25°C

keputusan ujian

=68-65<4

Penetration

hizam@jkr.gov.my
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BITUMEN

Uj ian Contoh 2:

Penetration grade

I_I 60-70

x|
100 g 0B
5 saat,,
Perbezaan tiga
keputusan ujian
25°C =69 - 62> 4

BITUMEN
Ujian

BITUMEN

Ujian

?‘ ) mm]
i PEMANAS

Ring & Ball Softening Point

hizam@jkr.gov.my 49
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BITUMEN

Ujian

Suhu air 5 °C

PEMANAS

BITUMEN

== Penetration grade
U‘ 1an 8 60-70

Softening Point 4! 5 48-56 'C
- 48°C
R&B é¥’48’C

Panaskan
5 °C/min

Perbezaan bacaan suhu <1 °C PEMANAS

Ring & Ball Softening Point

BITUMEN

Ujian

Flash Point

hizam@jkr.gov.my 50
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BITUMEN

Ujian

BITUMEN

Ujian

Flash Point

BITUMEN

Ujian

hizam@jkr.gov.my
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Penetration Grade 60

BITUMEN

Perbandingan

Penetration 1 60-70 80-100
Softening Point: 48-56°C | 45-52°C
Flash Point :>250°C |>225°C

< L-08 2PPIO UoLDIBUSY ‘

— PETRONAS PENAPISAN ( MELAKA ) SDN BHD ( essa.v
PERAPEAN 6 ANALYTICAL TECHNOLOGY & SERVICES DEPARTMENT (ATSD)
e

76300 SG. UDANG, MELAKA, MALAYSIA
TEL:06-3522020 FAX: 08 - 3522557

CERTIFICATE OF QUALITY
Pe!

PRODUCT NAME ASPHALT IN BULK Penetration =114

coanumBER : 1120101805(1)

ISSUANGE DATE : omoror2 . AP °
sumeoate.ve  : owoonz. s | SOTteNing Point = 43.4 °C
SAMPLE CONDITION i Normal
SAMPLE DESCRIPTION © 1.x 1L Composiie Flash Point =330 °C

FEGIF

1| Retatva Dansity @ 262500 Astuo 70 Regort - oy -
2 | LossonHeating ASTMO & Regort W% [XE] T
3 Solublity 1 1,1,1 - Trichlorosthrylone: ASTM D 2042 Report Wi %8 hes)
4 Penetration at 26°C, 100 g, § sac. ASTMD S Report mm 114 -
5 | Softening Pomt ASTM D38 Repot “c TR
4| _Drop In Panetraton afer Heating ASTMD8/ASTH D § Repon [3 wm -
T Flash Point ( Claveland Open Cup ) ASTM D92 Report. © 330 [
L] Ductity @ 25°C ASTMD 113 Regont om >160

Certificate of Quality (COQ)

_— PETRONAS PENAPISAN ( MELAKA ) SDN BHD (ssszav)
PENAPISAN 6 ANALYTICAL TECHNOLOGY & SERVICES DEPARTMENT (ATSD)
Ly

PRODUCT NAME

coamnmen ooy | Penetration = 95
ISSUANCE DATE * 1801”012

SAMPLEDATE.TIME  : - i H = °
T+ $ke- sl Softening Point = 45.0 °C

SAMPLE DESCRIPTION  : 1 x 1L Compesits

PO e T el

(Formery Kesw as Lavoratory Daparimeot)
BANGUNAN PENTADBIRAN, PERSIARAN PENARISAN
76300 SG. UDANG, MELAKA, MALAYSIA,
TEL:06-3522020 FAX : 08 - 3522667

CERTIFICATE OF QUALITY
Pe i

Flash Point =320°C

B i N T

1| Perevatonat25°C, 1009, 6 sec ASTMDS 80- 100 mm 85 -
2 | Softening Point ASTMD 38 4552 c 450 g
3 | Sowubliy inTrichloroethylene ASTM D 2042 99 Min W X -
4 | Ouctiity @25°C, em/min ASTMD 143 100 Min on > 18

§ | Fiash Point ( Cleveland Open Cup ) ASTM O 92 225 Min c 320

© | Loss on Heatnp ASTMD & 0.5 Max W% 018

7 Heating ASTM D 6/ASTM D B 20 Max % 137

8 | Rettivo Denshty @ 25/26G ASTMDT0 100165 1.027

Certificate of Quality (COQ)

hizam@)jkr.gov.my
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Shell Eastern Petroleum (Pte) Limited

Pulau Bukem PO, Box 1908 Singapore 803808 Company Reg No. 1660000806

Vessel

Product Code ;71112

Destination - :PORT KLANG

+ SHELL BITUVEN 807100 Penetration =80

*NEW MLLENNIUM Softening Point = 46.0 °C

Sample Source ; Tank 513 : Flash Point =276°C

Gerificete of Cually ‘Penetration Grade 80-100:-
Product

Samping cate : 010212
‘Sampie rscalved daie : 0110212
Dtu tasted : 0170212

Sample 1D+ 032812

Certificate of Qu

Anaiyels wak candictod al KBCSE Labersicry.
Surpio abeled us:

Penetration =83
Softening Point = 48.2 °C
| Flash Point =232°C

1 '

z
Soce: KBG 60 -100 MYS.
Prods T — BERETAATION GRADE 80-100 BITUMEN [MST24
— T
TOWER

ting, I
[Drop in Penewration, aher TFOT at 163°C, Shrs. |

Certificate of mﬁl:‘:li

234054
Batch Number : Buk 5172
Property Test Method Units Result Minimum Maximum
Specific Gravity ot 28/26 ' . ASTM D70 B 1038 1.000 1060
Ductlity 01 25 ASTMD113 em 004 160
Flash Poinl ASTM 082 M C e 276
Less On Hoating ASTM 08 %m @204 0.20
lratien ASTM DS 0Amm &0 L 100
« of residue afer oas on heating ASTM D&IDS Soriginel =804 L
Soflening Point ASTMD35 © 480 450 620
Sokublity bn Trichkeosthylena ASTM 02042 hq . >69.50 # $0.60
Certificate of Quality (COQ)
ind | Kemarsan OF C -
Cusiomer acoress:
Piot P 7198, Telok Kalong Indusral Aces,
24000 Kemaman
e Pe 00

Ujian bitumen jarang / tidak pernah dibuat di kuari.
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P_én hantaran bitumen: Semua pembekal
tidak menggunakan pengangkutan sendiri.

Kulai, Joho

Kawan disyaki sebagai ‘Drop Zone’
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Cherating, Kuantan

Lokasi 2

Kawasan disyaki sebagai ‘Drop Zone’

Lori tangki
memasuki
kawasan
tersorg

ke tangki simpanan.

Lori meninggatkan
kawasan selepas
20 minit,

hizam@jkr.gov.my
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trial

with CBT involving 103 tanks of diesel worth RM1.2m

rivers claim
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350
332 5

_ 300 308
£ 250 250
=
£ 200
[]
o 150
G
g 100
i s0

0

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0

Pencemaran (%)

3 IPD Kuantan,
Pahang

.. tindakan pantas pih po .

BITUMEN
Ujian

Pembentukan

Flash Point

hizam@jkr.gov.my 57



Kursus Pengurusan Penyenggaraan Jalan 2018
(Asas) —Modul 1 & 2

=~
|

y T

BITUMEN

BITUMEN
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in ‘
}

o yanpe ! .
Kalau bitumen content dan grading OK tapi |
compaction TIDAK OK, boleh diterima?

S ee——

Kalau bitumen content dan grading TIDAK
OK tapi compaction OK, boleh diterima?
" LFE i

ASPHALT

Rekabentuk campuran asphalt
diluluskan oleh S.0.

Trial Lay
atau ‘)

PLANT TRIAL °

ASPHALT
PLANT TRIAL / Trial Lay?

Klausa 4.3.3.3 (b): Setelah mendapat kelulusan awal

Plant Trials ke atas cadangan job mix formula
e=am  (JMF), kontraktor hendaklah
{iy membancuh, menghampar dan
s s memadat asphaltic concrete
sm:%?‘%ipozwg’g@on mengikut JMF seperti yang
[secssracaurennen dicadangkan.

d@kﬁ Jalankan ujian ke atas sampel bagi

mengesahkan pematuhan ke atas
B - = JMF, dan pemadatan yang
memuaskan.
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Kawasan trlal Iay dlsedlakan dan dltanggung oIeh
kontraktor dan TIDAK menjadi sebahagian daripada
Kontrak.

ASPHALT
Trial Lay

ROLLING PATTERN
statik getar statik

- 2 - 10 - 2

Steel Wheel Roller Pneumatic Tyre Roll7/

ASPHALT
Trial Lay

ROLLING PATTERN

hizam@jkr.gov.my
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PEMADATAN ASPHALT

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers |

\

’\ A pneumatic tyre roller and two steel
wheel tandem rollers shall be provided.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers ‘

\

’\ A pneumatic tyre roller and two steel
wheel tandem rollers shall be provided.

hizam@jkr.gov.my
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.\4\4 (e)
Rollers ‘

</~ A pneumatic tyre roller and two stéel
' wheel tandem rollers shall be provi%{ed.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers ‘

</~ A pneumatic tyre roller and two sté(\al
" wheel tandem rollers shall be proviQed.
\

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (e)
Rollers "

-/~ Apneumatic tyre roller and two sté@l
wheel tandem rollers shall be provié;'eed.
\
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.21\4 (e)
Rollers

\

=

' wheel tandem rollers shall be provided.

</~ A pneumatic tyre roller and two stégl

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers

\

-/~ Apneumatic tyre roller and two steel
- wheel tandem rollers shall be provided.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers |

,[} - A pneumatic tyre roller and two steel
wheel tandem rollers shall be provided.
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2018
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers \

-/~ A pneumatic tyre roller and two steel
~ wheel tandem rollers shall be provided.

be substituted for one of the tandem

rollers if the S.O. shall so approve. /

However, a three wheel steel roller Tay

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers |

</~ However, a three wheel steel roller may
be substituted for one of the tande
rollers if the S.O. shall so approve.
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (€)
Rollers ‘

{,ﬁ However, a three wheel steel roller may
be substituted for one of the tande
rollers if the S.O. shall so approve.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.5 (i)
Compaction of Asphaltic ConC\\ete

\

i? Initial (or breakdown) rolling shall b
carried out with an approved steel wheel
tandem roller or three wheel steel roller.

The final rolling shall be carried out with
an approved steel wheel tandem roI)er.

/

7
a

-
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Construction ‘

Steel wheel
tandem roller
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Steel wheel
tandem roller
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* Di mana supervisor?
* Ada orang check t

* Di mana supervisor?
* Ada orang check t
» Siapa yang tentukaz

ek, di man

* Di mana supervisor?
* Ada orang check t
.Sipay .‘
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Trial Lay

Sekiranya
TARGET DENSITY
tidak tercapai

ASPHALT

+ Saizroller
* Rolling temperature
* Rolling pattern

TUKAR salah satu/semua faktor berikut:

Pastikan asphalt yang dihasilkan sama seperti yang
direkabentuk + toleransi (job mix formula).

ASPHALT

Toleransi
Variasi yang
Parameter dibenarkan
(% berat asphalt)
Kandungan bitumen +0.2%
Batu baur yang telus ayak 5.0 mm dan o
> +5.0%
ayak yang lebih besar
Batu baur yang telus ayak 3.35 mm dan +4.0%
1.18 mm
Batu baur yang telus ayak 0.425 mm dan +3.0%
0.150 mm
Batu baur yang telus ayak 0.075 mm +2.0%

hizam@jkr.gov.my
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Grading
rekabentuk

Grading
plant trial

Boleh diterima? ‘

Buat ‘plant trial’ lebih pada 1 kali... ‘

Grading

rekabentuk»/

\Grading
plant trial 2
Grading
plant trial 1

i

Sekiranya grading plant trial 1 dan 2 berbeza...?

rekabentuk

Grading

plant trial 2

plant trial 1

Sekiranya grading plant trial 1 dan 2 hampir sama, tapi
berbeza dari design...?

hizam@jkr.gov.my
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Trial lay boleh dibuat di tapak kerja senggara.
Sekiranya LULUS, bayar.

Sekiranya GAGAL, tidak dibayar dan seksyen trial
lay tidak akan dibuang. Ulang trial lay.

ASPHALT - '

Job Mix Formula

Setelah S.0. meluluskan Job Mix Formula (JMF),
kontraktor bertanggungjawab untuk menghasilkan
‘asphalt dengan grading dan kandungan bitumen
yang TEPAT seperti yang ditetapkan dalam JMF’.

Ujian ke atas Asphalt:
» Kandungan bitumen
* Grading
* Marshall:

« Density

« Air Voids

« Stability

« Flow

Setiap 200 tan asphalt dihasilkan.
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o~ Prari

Asphalt yang tidak patuh Job Mix Formula
sewajarnya TIDAK DITERIMA.

urapan baru
melekat pada permukaan jalan sedia ada.
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o

e e
4 Travars

et
BAHAN: Rapid setting bitumen emulsion grade

RS-1K, mematuhi MS 161.

BITUMINOUS
TACK COAT
MS 161
Jenis| RS-0K
Kandunga K140 | RS-1K | RS-2K | RS-3K
Min. bitumen, % | 38 50 60 65

TUJUAN:

| dMenyediakan permukaan roadbase kalis air.

| dMenutup rongga.
| QMengikat butiran longgar.
|| dMengeraskan permukaan roadbase.

8

hizam@jkr.gov.my
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Tin sampel bersih |__ ¢

hizam@jkr.gov.my
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Bolehkah bahan
tack coat digunakan
sebagai prime coat?

Bolehkah bahan
prime coat digunakan
sebagai tack coat?

Boleh atau tidak RS-0K
disembur dengan lebih
banyak bagi menggantikan
kuantiti bitumen yang kurang

ﬂ & " (38% berbanding 50%)?

-

N

Sekiranya hujan
turun selepas

tack coat disembur,
apa yang perlu
v dilakukan?

BITUMINOUS

PRIME COAT / TACK COAT

Sampel=50g / ‘ 3 unit Beakef 1 liter

+ glassirod

7 7

A = Berat beaker
+ sampel + rod
sebelum kering

Pengeringan:

+ Oven @ 163°C,
2+ 1 jam; atau

* Hotplate dan Oven
@ 163°C, 1 jam

B = Berat beaker
+ sampel + rod
selepas kering

Kandungan air, % =2 (A - B)

Aplikasi: 0.25 — 0.55 liter/m2, semburan rata,
tidak berbelang-belang
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Aplikasi: 0.25 — 0.55 liter/m2, semburan rata,
tidak berbelang-belang

Semburan tidak rata

Semburan terlalu sedikit

hizam@jkr.gov.my

2018

76



Kursus Pengurusan Penyenggaraan Jalan 2018
(Asas) —Modul 1 & 2

Kerosakan yang biasa dikaitkan dengan tack coat.
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jangkasuhu yang tep: 3
penurapan, sepanjang masa.
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Suhu asphalt < 163°C (325°F).

Suhu asphalt sebelum dimasukkan ke dalam
paver > 130°C.

Suhu mula gelek > 120°C (seharusﬂnyai ikut seperti trial
lay, berhenti gelek apabila suhu < 80°C).
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Permukaan turapan TIADA lekukan, bonjolan,
koyakan, segregation.

Permukaan turapan TIADA lekukan, bonjolan,
koyakan, segregation.

Turap dengan paver yang diluluskan oleh S.O.
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Paver dipasang automatic levelling device.
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Hand-casting bagi membetulkan kecacatan di
permukaan turapan dikawal ke tahap minimum.

Hand-casting bagi membetulkan kecacatan di
permukaan turapan dikawal ke tahap minimum.
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TURAPAN ASPHALT
Ke tepalan lapisan turapan
e g _— "'.‘(f‘,.‘

A b P .‘ ) . g .
Ketebalan (selepas dimampat) setiap lapisan turapan
> 2 x saiz batu paling besar, dan < 100 mm.
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ng diturap sebelumnya mesti
G bagi mendapat permukaan
sebelum kawasan di sebelah
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Construction joint yang TIDAK BAIK

Mesin penggelek mesti ada tangki air & sistem
perenjis untuk memastikan semua tayar basah &
bersih semasa menggelek.
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RAPAN ASPHALT

Pemadatan

Kerja penurapan dijalankan hanya semasa
cuaca baik (dry weather).

TURAPAN ASPHALT

Kerja penurapan dijalankan hanya semasa
cuaca baik (dry weather).

: Lol X g%.
Jangan dibuka kepada trafik sehingga bahan turapan
telah sejuk selepas siap digelek (pada kebiasaannya
tidak kurang dari 4 jam selepas mula digelek).
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Satu sampel setia 500 m?, > 2 sampel bagi setiap
sesi penurapan, dalam tempoh 24 jam.

2018

r

-__'i'a‘li[l\.‘gu{!q >
C «.‘J‘ 1

Wearing course: 98 - 100% Marshall density
Binder course :95 - 100% Marshall density

TURAPAN ASPHALT
arget density

o . B ity v B comt

= | ===
P i /4\ | Stability

Kandungan S}m‘emt'{ Kandungan Bitumen r—
N

~

* Marshall 4
Density ~J
‘Density
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’Fliw i = RS
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== St
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aﬂf

Syahida binti Aripin | Makmal Penyelidikan Jalan, CREaTE

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat

PROJEK

Contoh: .
- 125 m 1 sampel setiap 500m?

4mj) ° |

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan.

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mrﬁ. !

/

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 1: PENYENGGARAAN

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

| o [ o
@=52mm =48 mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

50 mm 2 50 mm

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mm -
48 mm 245 mm /
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TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 2: PENYENGGARAAN

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

| o | o |
@ =60 mm @=44mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

52 mm 2 50 mm

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mrﬁ

44 mm<45 mmx

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 3: PENYENGGARAAN

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

I

@ =45 mm @ =45 mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

45 mm < 50 mmx

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5mm
45 mm 2 45 mm /

hizam@jkr.gov.my

2018

90



Kursus Pengurusan Penyenggaraan Jalan
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Sekiranya density TIDAK
CUKUP, apakah PUNCAnya?

Rolling | Hand- | 193K | saiz
pattern | casting trial lay roller
Suhu gelek Satu (1) steel
(rolling wheel tandem
5 temperature) roller
.. | Grading, bitumen .
' | content tidak ikut ::r:{:stla"hal?g?l
rekabentuk I

S

% o 0

Sekiranya thickness TIDAK
CUKUP, apakah PUNCAnya?

Laying
Kontraktor Paver thickness
_oun pakai tidak cukup

thickness? sensor

Gelek
Salah faham ada terlalu
toleransi £ 5 mm panas
dalam spesifikasi

Tidak
buat trial

lay

Sekian
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