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Batu-batan keras, dipecahkan, ditapis bentuk .
3erbseg|, bebas dari habuk, tanah liat, bahan organik,
sb.
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COARSE AGGREGATES

Ujian

COARSE AGGREGATES

Ujian

Flakiness index < 30%
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COARSE AGGREGATES

Ujian

COARSE AGGREGATES

Ujian

\ ;
L ) ]
- _,

Pasir asli, serbuk kuari atu pasir Iombhg yang
bersih, bebas dari tanah liat, bahan organik dsb.
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* Filler
* Anti-stripping

. [

Habuk batu-batan, hydrated lime, habu
kapur atau simen. Kering dan tidak berketul-ketul.

BITUMEN

SURAT ARAHAN KPKR BIL. 1/2017

ARAHAN PENGGUNAAN BITUMEN PENETRATION GRADE 60 - 70
DALAM KERJA PENURAPAN JALAN

Berkuatkuasa 1 Mei 2017

1.0 TUJUAN

Surat Arahan ini bertujuan untuk menetapkan satu (1) gred bitumen

sahaja digunakan iaitu bitumen penetration grade 60 — 70 dalam kerja
p |a|anl &, ! n i, bituman fun grade

80~ 100 tidak fagi dlbenarkan. |
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BITUMEN
Ujian

100 g
5 saat
Bitumen
25°C
BITUMEN
Ujian
Penetration grade
100 g -
5 saat,
25°C
Penetration
BITUMEN
Ujian
I_I 3 tusukan
100 g .
5 saaty|
25°C
Penetration

hizam@jkr.gov.my
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BITUMEN
Uj ian Contoh 1:
Penetration grade
|_| 60-70
x|
1009 .
5 saat,,
Perbezaan tiga
keputusan ujian
25°C =68-65<4
BITUMEN
Uj ian Contoh 2:
Penetration grade
7777777 |_| 60-70
x|
1009 L
5 saat,
Perbezaan tiga
keputusan ujian
25°C =69-62 >4

BITUMEN

Ujian

Ring & Ball Softening Poi

nt

hizam@jkr.gov.my
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BITUMEN
Ujian

BITUMEN

Ujian

Suhu air 5 °C

PEMANAS

BITUMEN

== Penetration grade
U‘ 1an 8 60-70

Softening Point 4! K 48 -56°C
- 48°C
R&B SP 48 °C

Panaskan
5 °C/min

Perbezaan bacaan suhu <1 °C PEMANAS

Ring & Ball Softening Point

2017
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BITUMEN

Ujian

ash Point

BITUMEN

Ujian

Flash Point

BITUMEN

Flash Point

hizam@jkr.gov.my
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BITUMEN

Ujian

BITUMEN

Perbandingan

Penetration  : 60-70

Flash Point

| Penetration Grade 60-7[>

80-100
Softening Point: 45-52°C | 48-56°C
> 225°C |>250°C

< 1-08 9PPID UolDIBUSd ‘

76300 SG. UDANG, MELAKA, MALAYSIA
TEL:06-3522020 FAX: 08 - 3522557

— PETRONAS PENAPISAN ( MELAKA ) SDN BHD ( essa.v
PERAPEAN 6 ANALYTICAL TECHNOLOGY & SERVICES DEPARTMENT (ATSD)
e

CERTIFICATE OF QUALITY
Pe

PRODUCT NAME ASPHALT IN BULK Penetration =114

coaNUMBER : 112010180(1)

ISSUANGE DATE : ommiRo2 . . o
sureoate- e : owooz- s s | SOftening Point = 43.4 °C
SAMPLE CONDITION i Normal
SAMPLE DESCRIPTION © 1 x 1L Composite Flash Point =330°C

PEGIT

1| Relatve Dassty @ 2625°¢ ASTMO 70 Report . w07 =
2| LossonHeatng ASTM D& Regort W% 0.12 =1
3 Solublity 1 1,1,1 - Trichlorosthrylone: ASTM D 2042 Report wi % 0.8 hes)
4 Penetration at 26°C, 100 9. § sac. ASTMD S Report mm 114 -
5| Sohering Pont ASTMD 38 Report B wh_ -
4| _Orop in Panetration afier Heating ASTMDB/ASTM DS Rapont % 1z~ |
T Flash Point ( Claveland Open Cup ) ASTM D92 Report. hd 330 [
L Ductity @ 25°C ASTMD 113 Regont em >160

Certificate of Quality (COQ)

hizam@jkr.gov.my
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KERJA PENURAPAN JALAN

S PETRONAS PENAPISAN ( MELAKA ) SDN BHD sz
Pmpuﬂg ANALYTICAL TECHNOLOGY & SERVICES DEPARTMENT (aTsD)
o, {Focmady Know as Laboratory Oaparimst)
BANGUNAN PENTADBIRAN, PERSIARAN PENAPISAN
76300 SG. UDANG, MELAKA, MALAYSIA
TEL:08-3522020 FAX: 06 - 3522557
CERTIFICATE OF QUALITY
Pe
PRODUCT NAME *  PETROLEUM BITUMEN 80/100 1 =
pincuitay " o Penetration =95
ISSUANCE DATE T ISOIRMZ
SACPLEDATE-TME  : 14012012 1535 HRS Softening Point = 45 °C
SAVPLE CONDITION i Normal
SAMPLE DESCRIPTION ;1 x 1L Compesits . _ o
Flash Point =320 °C
Bio* bR i B
1 Penetraion at 25°C, 100 g, & sec. ASTMD § 80-100 mm 95 -
2 Softening Point ASTMD 3¢ A5 - 62 ‘c 45.0
3 | Solbiity in Trichioroethylene ASTM D 2042 99 Min % #0.8 -
4 Ductiity @ 25°C, em/ min ASTM D 113 100 Min om >150 -
& Flash Point ( Cleveland Open Cup ) ASTM O 92 225 Min C 20 -
1] Loss on Heating ASTMD O 0.5 Max W% 018
1 Drop | Heating ASTMDE/ASTMD S 20 Max * 137 -
L] Reiative Density @ 25/25°C ASTMD 70 1.00-1.05 - 1.027
Certificate of Quality (COQ)
)
Shell Eastern Petroleum (Pte) Limited
Pulau Bukem PO, Box 1908 Singapore 803808 Comparly Reg No. 1960000806
Certificate of Quality 100:-:
Product + SHELL BITUMEN 807100 Penetration =80
Product Code 71112 .
Vessel +NEW MILLENNIUM Softening Point = 46 °C
Destination - :PORT KLANG
. — °
Sample Source : Tank$13. . Flash Point =276 C 234054
Batch Number : Buk 5132
Property Test Method Units Result Minimum Maximum
Spacific Gravity ot 26726 T ASTM D70 . 1038 1.000 1.060
Ductlty 1 25C ASTM D113 em >0 % 100
Flash Point ASTM OS2 T 2764 B
Loss On Haating ASTM 08 Hm @208 020
swaton ASTM DS 0.4mm ) 8 100
.. of fesldue ale loss on healing ASTM D8RS Horgined 804 ]
Softening Pt ASTMD38 T 480 450 520
Solublliy In Trichicrosthylens ASTM 02042 Hm_ . 35850 0 8950

N /
Certificate of Quality (COQ)

Bnd / Kamaran 06 C Ba
Cusiome acoress:
Plot PY 7168, Telok Kalong incustral Ares.
24000 Kemaman P 00
Tarengoans Daru knan e

Sampirg due oz
rocalved date : 01/02/12

Penetration =83
Softening Point =48.2 °C

D asas ovoans
Sample 1D : 032812

Certificate of Qu

| Flash Point =232°C

Anaiyels wak candicted a1 KBCSE Laberaicry.
Surpio abeled us:

1 '

x.woi'«tﬁ@z
KBG. 60 -100 MYS.
Prod tion: PERETRATION GRADE £0-100 BITUMEN (M3 124)
TR 1S
K OWER

[otained Pensiston. ahor TFOY a1 165, 58 ASTM 01784105
[Loss on Hoating, aitor TFOT al 1637, Shre I Asm 06
Drop in Penevaten, aler TFOT a1 163°C, Shrs

Certificate of Quall f Quality (COQ)

hizam@jkr.gov.my
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Ujian bitumen jarang / tidak pernah dibuat

Kéedah penghantaran bitumen: Semua _e_e al
tidak menggunakan pengangkutan sendiri.

Tanker's Manhole Security Seal: mudah dibuka.

hizam@jkr.gov.my 12
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Kulai, Joho

Cherating, Kuantan

Kawasan disyaki sebagai ‘Drop Zone’

Lori tangki
memasuki
kawasan
tersorg

.....

Aktiviti mengepemraari lori tangki
ke tangki simpanan.

Lori meninggatkan
kawasan selepas

2017
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g
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Flash Point (°C)
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Pencemaran (%)

1PD Kulai, i

s D oL

Blat laporan polis.

j

——

e st "

.. tindakan pantas pihak polis.

Pembentukan

BITUMEN

Ujian

Flash Point
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REKABENTUK

Asphalt / Premix

Batu Kasar + Batu Halus + Mineral Filler + Bitumen ?

TUJUAN:

Untuk menentukan kombinasi bitumen dan batu-
baur bagi menghasilkan bahan turapan yan
berdaya tahan.

Kenapa tidak ada
satu rekabentuk
sahaja bagi
seluruh negara?

Walaupun grading sama, kandungan
bitumen berbeza sebab:

* Rupa bentuk batu berbeza.

* Tekstur batu berbeza.

Specific gravity (ketumpatan) batu
berbeza, melibatkan pengiraan:

* Density.

* Air voids.

hizam@jkr.gov.my 16
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Jadual 4.8 JKR/SPJ

Had grading bagi asphaltic concrete

Jenis Mix Wearing Course | Binder Course
| — ACW 14 ACB 28
( Saiz Ayak) C % Telus Ayak )
aTsmm - 100

28.0 mm 80 - 100
20.0 mm  — 72-93
14.0 mm  — 58 — 82
10.0 mm 50-75
5.0 mm 36 - 58
3.35 mm 30 - 52
1.18 mm 18 - 38
425 pym 1M1-25

150 ym 5-14

75 pm 3-8

% T |LJS Ayak |
00 |
oo [
B0 fownssisssnsn s oo
)
60
&g ——min]
bk — max
30
20 Upper
limit
) o1 i 3420 oo
Saiz Ayak (mm)
7

hizam@jkr.gov.my
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aaaaaaaa

100 70 PJssing
90|
80 Grading
70|
rekabentuk

60|
50| \
a0 \
80 Grading
% envelope

0 : ‘

oo od 1 10

Saiz Ayak (mm) H

00

Perlu sediakan spesimen Marshall

2.0 80 uz‘%
ASPHALT

Penyediaan

hizam@jkr.gov.my
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Bancuhan batu-bur & bitumen (asphal)

hizam@jkr.gov.my 19
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f ="

Asphalt dalam acuan Marshall

Memadat asphalt dalam acuan Marshall

hizam@jkr.gov.my
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A\ 7 :

oleh direndam
di dalam air '

3

Dibiarkan sejuk dalam suhu bilik selepas dipadat
sebelum dikeluarkan dari acuan.

Spesimen Marshall 4” @ x 2'>” tinggi

Jadual 2: Contoh pengiraan dalam Lyporan rekabentuk campuran Marshall.

G, ipechic ravty o combowd sgrogael =
6 ispeckc gravey o baurary T

S Mo Teoaliie a0

(ubisag x1p) ueindwes ynjuagexay

Rujuk muka surat 97

hizam@jkr.gov.my
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Bitumen content (b)

- "

Cara ukur ketebalan ¢

hizam@jkr.gov.my
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o

Cara ukur ketebalan ¢

hizam@jkr.gov.my 23



KURSUS KAWALAN KUALITI DALAM
KERJA PENURAPAN JALAN

ASPHALT

Ujian

Ujian Density

‘Unit: gram

d d
SGyyi (h) = E = f_e
‘ Density,, = h X Py ater Jnit: kg/m3

hizam@jkr.gov.my
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ASPHALT

Ujian
‘ Density,.ter » Pwater = 997 9/m?3 ‘suhu air=25°C
Rujuk
Sekiranya suhu air>25+1°C
| Y ? ASTM D 2726
Suhu air Pwater
10°C 1,000 g/m3
20°C
998 g/m3
23°C
o
25°C 997 g/m?
27°C
28°C 996 g/m? |
30°C 996 g/m3 [

Ujian Density

ASPHALT

Ujian
Specific Gravity (SG)
Bulk Max. Theoretical
(h) (i)
d 100
f—e b 100 — b
G " Gy

|G, = specific gravity of bitumen |

\Gag = specific gravity of combined aggregates \

Ujian Density

ASPHALT

Ujian

Volume, % total
4 Aggregate Voids

1 (k) U]

1 (100 — b)xh 100-j-k

Pembetulan ¢

Ujian Density

hizam@jkr.gov.my
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Ujian
Voids (%)
VMA VFB VIM
(m) (n) (0)
100 - k j h
—x 100 (1--)x100
m i
‘Jikah=i,0=0]
‘ maximum theoretical density (i) ‘
Ujian Density

hizam@jkr.gov.my 26
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2008/02/06

Ujian Marshall

hizam@jkr.gov.my 27
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ASPHALT

Ujian
Stability (kN)
Measured Correction Factor Corrected
(p) (a) (r)
- 63.5 pXq
e

Ujian Marshall

Ujian Marshall .

Rekabentuk Campuran

ASPHALT

4.0 2.211 10.4 2.51 8.093 52.39
4.5 2.284 1.2 3.05 6.870 59.45
5.0 2.318 121 3.43 4.783 70.38
5.5 2.339 10.9 3.46 3.224 79.64
6.0 2.321 9.9 3.89 3.260 80.72

hizam@jkr.gov.my
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ASPHALT

Kandungan Bitumen Optimum

Bulk SG vs Bitumen content

2.400

2.350
) .
Ll
- —
% .
@

2.300

-
.
2.250 a
35 40 45 5.0 55 6.0 65

Bitumen Content (%)

ASPHALT

Kandungan Bitumen Optimum

Stability vs Bitumen content

13.5
13
12.5

Stability (kN)
e
[
- w N

10.5

0
n o

35 4 4.5 5 5.5 6 6.5
Bitumen Content (%)

ASPHALT

Kandungan Bitumen Optimum

Flow vs Bitumen content

45

&

w
wn

w

’z‘
3 35 4 4.5 5 5.5 6 6.5

Bitumen Content (%)

Flow (mm)

~
w0

~N
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ASPHALT

Kandungan Bitumen Optimum

VFB vs Bitumen content

90.00
85.00
80.00 /l
75.00

@ 70.00

g

= 65.00
60.00 *
55.00
50.00
45.00

35 4.0 45 5.0 d 5.5 6.0 6.5
Bitumen Content (%)

Kandungan Bitumen Optimum
VIM vs Bitumen content
10.000
8.000
*
6.000
2
e 4,000
' T® T+l
2.000
0.000
35 4.0 4.5 5.0 e 5.5 6.0 6.5
Bitumen Content (%)

. . a+b+c+d+e
Kandungan Bitumen Optimum = T
| 2;{ <« - ~— T
Density '~ | iz~ | " | Stabilit
| Kandungan Bitumen | | Kandungan Bitumen |

Frew v B et [T svre—

=

VF

\
i

7z
g,
R
2
g .
H
2
g
|z
= .
£
3 =
Z
3
=
£
2L
2
£
5 ¢
Nt
]
H
-3
Tt
2.
g
3

Voids in
' aggregate
T = filled with

VIM ;::(é\-r bitumen

Voids in mix | -
L

| x Bitumen |

hizam@jkr.gov.my 30
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ASPHALT

Parameter Ujian bagi
Spesimen Marshall

Wearing Binder
Parameter
Course Course
Stability > 8000 N
Flow 2.0-4.0 mm
Stiffness > 2000 N/mm

Voids in mix (VIM) 3.0-50% 3.0-7.0%
Voids in aggregate
filled with bitumen 70 - 80 % 65-75%
(VFB)

ASPHALT

Rekabentuk campuran asphalt
diluluskan oleh S.0.

Trial Lay
atau ‘?

PLANT TRIAL °*

ASPHALT
PLANT TRIAL / Trial Lay?

Klausa 4.3.3.3 (b): Setelah mendapat kelulusan awal

Plant Trials ke atas cadangan job mix formula
e=am  (JMF), kontraktor hendaklah
ok membancuh, menghampar dan
R s memadat asphaltic concrete
STANDARD SPECIFICATION mengikut JMF seperti yang

dicadangkan.

Jalankan ujian ke atas sampel bagi
mengesahkan pematuhan ke atas
B = === JMF, dan pemadatan yang
memuaskan.

hizam@jkr.gov.my 31
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Kawasan t‘rial Iay disediakaﬁ daﬁ ditéﬁggu
kontraktor dan TIDAK menjadi sebahagian daripada
Kontrak.

ASPHALT
Trial Lay

ROLLING PATTERN
statik getar statik

- 2 - 10 - 2

Steel Wheel Roller Pneumatic Tyre Roll7/

ASPHALT
Trial Lay

ROLLING PATTERN

hizam@jkr.gov.my
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PEMADATAN ASPHALT

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers |

\

</~ A pneumatic tyre roller and two sté;l

' wheel tandem rollers shall be provided.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers ‘

\

</~ A pneumatic tyre roller and two sté;l

' wheel tandem rollers shall be provided.

hizam@jkr.gov.my
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2. 21\4 (e)
Rollers

\
</~ A pneumatic tyre roller and two steel
" wheel tandem rollers shall be prowded.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2. 4\4 (e)
Rollers

</~ A pneumatic tyre roller and two steel
" wheel tandem rollers shall be provmged.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2. 4\4 (e)
Rollers

~-/_ff\\» A pneumatic tyre roller and two sté@l
wheel tandem rollers shall be proviéiied.

hizam@jkr.gov.my 34
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JKR/SPJ/1988 Clause 422|-\4 (e)
Rollers ‘

\

</~ A pneumatic tyre roller and two sté%l

S\ .
wheel tandem rollers shall be provided.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (€)
Rollers |

\

a/f}\,» A pneumatic tyre roller and two steel
~ wheel tandem rollers shall be pro

vided.

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (€)
Rollers |

\

~~~/Zf - A pneumatic tyre roller and two steel
wheel tandem rollers shall be pro

vided.

hizam@jkr.gov.my
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2017
KERJA PENURAPAN JALAN

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers ‘

//\ A pneumatic tyre roller and two steel
~ wheel tandem rollers shall be provided.

However, a three wheel steel roller may
be substituted for one of the tandem

rollers if the S.O. shall so approve. /l

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 ()
Rollers

be substituted for one of the tande

,[\ - However, a three wheel steel rolle\%xmay
rollers if the S.O. shall so approve.

hizam@jkr.gov.my 36
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JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.4 (€)
Rollers ‘

be substituted for one of the tande
rollers if the S.O. shall so approve.

-/~ However, a three wheel steel roller may

Y

JKR/SPJ/1988 Clause 4.2.4.5 (i)
Compaction of Asphaltic ConC\\ete

\

\

carried out with an approved steel

i? Initial (or breakdown) rolling shall b
heel

tandem roller or three wheel steel roller.

The final rolling shall be carried out with
an approved steel wheel tandem roller.

2017

hizam@jkr.gov.my
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Construction ‘

Steel wheel
tandem roller

hizam@jkr.gov.my 38



KURSUS KAWALAN KUALITI DALAM 2017
KERJA PENURAPAN JALAN

Steel wheel
tandem roller

hizam@jkr.gov.my 39
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* Di mana supervisor?
« Ada orang check te

* Di mana supervisor?
« Ada orang check te
- Siapa yang tentuk3

ek, di man

* Di mana supervisor?
- Ada orang check te
» Siapa yang . by

hizam@jkr.gov.my 40
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KERJA PENURAPAN JALAN

Trial Lay

Sekiranya
TARGET DENSITY
tidak tercapai

ASPHALT

+ Saizroller
* Rolling temperature
* Rolling pattern

TUKAR salah satu/semua faktor berikut:

Pastikan asphalt yang dihasilkan sama seperti yang
direkabentuk + toleransi (job mix formula).

ASPHALT

Toleransi
Variasi yang
Parameter dibenarkan
(% berat asphalt)
Kandungan bitumen +0.2%
Batu baur yang telus ayak 5.0 mm dan o
> +5.0%
ayak yang lebih besar
Batu baur yang telus ayak 3.35 mm dan +4.0%
1.18 mm
Batu baur yang telus ayak 0.425 mm dan +3.0%
0.150 mm
Batu baur yang telus ayak 0.075 mm +2.0%

hizam@jkr.gov.my
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Grading
rekabentuk

Grading
plant trial

Boleh diterima? ‘

Buat ‘plant trial’ lebih pada 1 kali... ‘

Grading

rekabentuk»/

\Grading
plant trial 2

i

plant trial 1

Sekiranya grading plant trial 1 dan 2 berbeza...?

Grading
rekabentuk

plant trial 2

plant trial 1

Sekiranya grading plant trial 1 dan 2 hampir sama, tapi
berbeza dari design...?

hizam@jkr.gov.my
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Trial lay boleh dibuat di tapak kerja senggara.
Sekiranya LULUS, bayar.

lay tidak akan dibuang. Ulang trial lay.

Sekiranya GAGAL, tidak dibayar dan seksyen trial

ASPHALT

Job Mix Formula

Setelah S.0. meluluskan Job Mix Formula (

JMF),
kontraktor bertanggungjawab untuk menghasilkan
‘asphalt dengan grading dan kandungan bitumen
yang TEPAT seperti yang ditetapkan dalam JMF’.

Ujian ke atas Asphalt:
» Kandungan bitumen
* Grading
* Marshall:

« Density

« Air Voids

« Stability

« Flow

Setiap 200 tan asphalt dihasilkan.

hizam@jkr.gov.my
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KERJA PENURAPAN JALAN

- - .

Asphalt yang tidak patuh Job
sewajarnya TIDAK DITERIMA.

2017

Kalau bitumen content dan grading OK tapi
compaction TIDAK OK, boleh diterima?

Kalau bitumen content dan grading TIDAK
 OK tapi compaction OK, boleh diterima?

~:
~

Mana lebih kasar?

A\

hizam@jkr.gov.my
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TACK COAT

TUJUAN: Untuk memastikan lapisan turapan baru
melekat pada permukaan jalan sedia ada.

>
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KURSUS KAWALAN KUALITI DALAM
KERJA PENURAPAN JALAN

o

e e
4 Travars

BAHAN: Rapid setting bitumen emulsion grade
RS-1K, mematuhi MS 161.

BITUMINOUS
TACK COAT
MS 161
Jenis| RS-0K
Kandunga K140 | RS-1K | RS-2K | RS-3K
Min. bitumen, % | 38 50 60 65

TUJUAN:

: WMenyediakan permukaan roadbase kalis air.

| dMenutup rongga.
| QMengikat butiran longgar.

hizam@jkr.gov.my
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Tin sampel bersih |__ ¢
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Bolehkah bahan
prime coat digunakan
sebagai tack coat?

~~

-

N

Bolehkah bahan
tack coat digunakan
sebagai prime coat?

Boleh atau tidak RS-0K
disembur dengan lebih
banyak bagi menggantikan
kuantiti bitumen yang kurang
(38% berbanding 50%)?

Sekiranya hujan
turun selepas

tack coat disembur,
apa yang perlu
dilakukan?

Sampel=50g /

7

BITUMINOUS
PRIME COAT / TACK COAT

3 unit Beakeﬁﬁ liter
+ glassirod

L4

A = Berat beaker || Pengeringan: B = Berat beaker

+ sampel + rod
sebelum kering

+ Oven @ 163°C,
2+ 1 jam; atau

* Hotplate dan Oven
@ 163°C, 1 jam

+ sampel + rod
selepas kering

Kandungan air, % =2 (A - B)

Aplikasi: 0.25 — 0.55 liter/m2, semburan rata,
tidak berbelang-belang

hizam@jkr.gov.my
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KURSUS KAWALAN KUALITI DALAM
KERJA PENURAPAN JALAN

Aplikasi: 0.25 — 0.55 liter/m2, semburan rata,
tidak berbelang-belang

Semburan tidak rata

Semburan terlalu sedikit

hizam@jkr.gov.my
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Kerosakan yang biasa dikaitkan dengan tack coat.
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penurapan, sepanjang masa.
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KURSUS KAWALAN KUALITI DALAM
KERJA PENURAPAN JALAN

Suhu asphalt < 163°C (325°F).

Suhu asphalt sebelum dimasukkan ke dalam
paver > 130°C.

Suhu mula gelek > 120°C (seharusﬂnyai ikut seperti trial
lay, berhenti gelek apabila suhu < 80°C).

hizam@jkr.gov.my
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Permukaan turapan TIADA lekukan, bonjolan,
koyakan, segregation.

Permukan urapan TIADA lekukan, bonjolan,
koyakan, segregation.

URAPAN ASPHALT

Turap dengan paver yang diluluskan oleh S.O.

hizam@jkr.gov.my
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Paver dipasang automatic levelling device.
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Hand-casting bagi membetulkan kecacatan di
permukaan turapan dikawal ke tahap minimum.

Hand-casting bagi membetulkan kecacatan di
permukaan turapan dikawal ke tahap minimum.

hizam@jkr.gov.my
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__TURAPAN ASPHALT

Ketebalan lapisan turapan

o

SRRAE N N0, 5 A,
Ketebalan (selepas dimampat) setiap lapisan turapan
> 2 x saiz batu paling besar, dan < 100 mm.
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ng diturap sebelumnya mesti
G bagi mendapat permukaan
sebelum kawasan di sebelah

hizam@jkr.gov.my
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KURSUS KAWALAN KUALITI DALAM
KERJA PENURAPAN JALAN

Construction joint yang TIDAK BAIK

Potong joint di Labuan

Mesin penggelek mesti ada tangki air & sistem
perenjis untuk memastikan semua tayar basah &
bersih semasa menggelek.

hizam@jkr.gov.my
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thickness...?
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KERJA PENURAPAN JALAN

RAPAN ASPHALT

Pemadatan

Kerja penurapan dijalankan hanya semasa
cuaca baik (dry weather).

TURAPAN ASPHALT

Kerja penurapan dijalankan hanya semasa
cuaca baik (dry weather).

Jangan dibuka kepada trafik s
telah sejuk selepas siap digelek (pada kebiasaannya
tidak kurang dari 4 jam selepas mula digelek).

hizam@jkr.gov.my
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KERJA PENURAPAN JALAN

Satu samel setia 500 m?, > 2 sampel bagi setiap
sesi penurapan, dalam tempoh 24 jam.

2017

Wearing course: 98 - 100% Marshall density
Binder course :95 - 100% Marshall density

TURAPAN ASPHALT

* Marshall aiget density
Density ~JON 2 f\ = m/_.:\w
‘Density S| 523 — (Stathy‘

Kandungan S}m‘emt'{ Kandungan Bitumen r—
N

~

b S

i 2z ~ ~
Flow —‘ b= & \// ,‘\\
| Kandungan Bitumen || Kandm?}wimmen |
1N

[

- K Bitumen

Sebenar

hizam@jkr.gov.my
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aﬂf

Syahida binti Aripin | Makmal Penyelidikan Jalan, CREaTE

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat

PROJEK
125 m 1 sampel setiap 500m?

Contoh:

4mj) ° |

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan.

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mm. A

/

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 1: PENYENGGARAAN

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

| o [ o
@=52mm =48 mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

50 mm 2 50 mm

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5mm
48 mm 2 45 mm /
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TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 2: PENYENGGARAAN

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

| o | o |
@ =60 mm @=44mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

52 mm 2 50 mm

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5 mrh AA

44 mm<45 mmx

TURAPAN ASPHALT

Ketebalan selepas dipadat
Contoh 3: PENYENGGARAAN

500 m ! sampel setiap 250 lane-m

| ° | |
@ =45mm @=45mm

Purata ketebalan 2 yang ditetapkan

45 mm < 50 mmx

Ketebalan minimum 2 yang ditetapkan - 5mm
45 mm 2 45 mm /
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Sekiranya density TIDAK
CUKUP, apakah PUNCAnya?

Tidak

Rolling | Hand- buat Saiz
pattern | casting trial lay roller
Suhu gelek Satu (1) steel
(rolling wheel tandem
temperature) roller

Grading, bitumen
content tidak ikut
rekabentuk

Kerja turapan
semasa hujan

4

Sekiranya thickness TIDAK
CUKUP, apakah PUNCAnya?

Kontraktor Laying
curi Paver thickness
thickness? pakai tidak cukup
sensor
Gelek
Salah faham ada terlalu
toleransi * 5 mm panas

dalam spesifikasi

Tidak
buat trial

lay

Sekian

hizam@jkr.gov.my
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