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KAJIAN HALAJU SETEMPAT 
(SPOT SPEED STUDY)

Tujuan kajian halaju setempat dijalankan
• untuk menganggarkan taburan kelajuan kenderaan dalam aliran trafik bagi sesuatu
tempat/ jalan raya

Kegunaan Kajian

• Memantau keberkesanan program-program penguatkuasan kelajuan
• Menilai dan menentukan kecukupan ciri-ciri geometri jalan raya seperti radius dan
super elevation
• Menilai kesan kelajuan ke atas ciri-ciri keselamatan jalan raya melalui data
perlanggaran
• Menentukan corak (trend) kelajuan
• Menentukan kesahihan mengenai aduan tentang kelajuan



• Halaju setempat merupakan 85th halaju operasi yang dicerap menggunakan alat radar  

gun. 

• Had laju (speed limit) tidak seharusnya dijadikan panduan untuk menilai halaju sebenar

kenderaan di tapak kerana halaju sebenar bergantung dengan rekabentuk jajaran dan

persekitaran di lokasi tersebut.

• Nilai 85th halaju operasi yang ditentukan melalui kajian halaju setempat juga digunakan

bagi menentukan ruang clear zone di kawasan berkenaan.

KAJIAN HALAJU SETEMPAT 
(SPOT SPEED STUDY)



Panduan yang untuk penilaian halaju setempat:

Cerap halaju setempat sebelum
kedudukan selekoh.

Halaju setempat juga boleh dicerap di
kedudukan selekoh. Nilai 85th halaju kenderaan
di kedudukan selekoh merupakan halaju
selamat di selekoh tersebut. Kedudukan sesuai
penembak alat radar adalah seperti di dalam
gambar di bawah



KAJIAN HALAJU SETEMPAT (SPOT SPEED 
STUDY )

Kelihatan seorang kakitangan Unit Forensik Keselamatan 
Jalan menjalankan ujian halaju setempat (spot speed) 

menggunakan alat Pro Laser



Sp o t  Sp e e d  C a l c u l a t o r



Pe n e n t u a n Clear Zone



B ALL B ANK 
INDIC ATOR



Kaedah penetapan had laju selamat menggunakan kaedah Ball Bank 
Indicator. Nilai yang diperolehi daripada alat tersebut merupakan nilai Ball 

Bank Indicator Angle.

Ujian ini sangat mudah iaitu dengan meletakkan alat Ball Bank tersebut di kedudukan
dashboard. Apabila tiba di kedudukan selekoh diambil bacaan maksimum Ball Bank
Angle pada halaju operasi (survey speed) tertentu diambil.

Ball bank indicator angle untuk menentukan halaju selamat sesuatu selekoh.

Uj i a n B a l l  B a n k  In d i c a t o r



Penentuan Halaju Selamat menggunakan alat ‘ball bank’ 
di kawasan selekoh

Advisory speed diperolehi apabila
mengunjurkan garisan pada nilai Ball bank 
Angle (katakan 10 degree) ke garisan
lengkung survey speed (katakan 60km/j). 
Maka halaju selamat selekoh adalah 70km/j.



Ka j i a n Ke s 1
DI LALUAN PERSEKUTUAN 8, SEKSYEN 75.5, JALAN LIPIS - BENTA,
DAERAH KUALA LIPIS, PAHANG

Berdasarkan analisis menggunakan kaedah histogram dan lengkung taburan 
kekerapan bertokok setempat, 85% kelajuan kenderaan adalah 81 km/jam
Halaju kenderaan adalah dicerap ketika kenderaan melalui selekoh.



Berdasarkan kepada ujian ball bank indicator,  halaju selamat di selekoh adalah 
65 - 70 km/j. Ini menunjukkan terdapat perbezaan halaju sebanyak 10km/h di 
antara halaju 85th dan juga halaju selamat. 

Pemandu sepatutnya dapat melalui selekoh tersebut dengan selamat sekiranya 
memandu tidak melebihi 70 km/h.
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S p eed  D i f f erent i al
Perubahan halaju yang ketara di apabila melalui sesuatu selekoh memberi kesan
kepada tahap keselamatan pemandu. Pemandu sepatutnya boleh memandu pada halaju
yang seragam atau tidak mengalami perubahan halaju yang drastik.

Ini dapat ditentukan dengan mengukur perbezaan halaju ditapak atau menggunakan
‘speed differential calculator’

Lamm Et al, 1999 mencadangkan
sekiranya perbezaan 85th halaju
operasi di 2 segmen jalan kurang dari
10km/h, rekabentuk horizontal curve
jalan tersebut adalah memuaskan dan
masih selamat jika perbezaan tidak
melebihi 20km/h.



Sp e e d  Di f f e r e n t i a l  C a l c u l a t o r



Ke s e l a m a t a n Ja l a n r a y a
Kajian Anderson et. Al (1999) mendapati kadar
kemalangan di 5287 selekoh dengan perbezaan
halaju operasi melebihi 20km/h adalah 2 kali lebih
tinggi berbanding selekoh yang mempunyai
perbezaan halaju antara 10-20km/j dan 6 kali lebih
tinggi jika dibandingkan di selekoh yang perbezaan
halajunya kurang daripada 10km/h

Bagaimana mengenalpasti masalah berpunca daripada perbezaan halaju yang ketara??

• kenderaan terbabas
• perbezaan halaju yang ketara apabila memasuki selekoh, late braking, kesan tayar,

kenderaan memasuki laluan bertentangan

Menambah/memanjangkan radius selekoh adalah pembaikan yang paling berkesan bagi mengatasi
dan mengurangkan kemalangan di kawasan selekoh, tetapi ini akan melibatkan kos yang tinggi

Cadangan penambahbaikan jangka masa pendek yang sesuai:
• Menambah bilangan papantanda amaran dan panduan untuk memberi amaran awal kepada
pemandu
• Meningkatkan tahap delinasi jalanraya (road marking, roadstuds)

Cadangan Penambahbaikan



Kajian Ke s :  Speed Differential
Seksyen 242, F0002, Jalan Kuantan –
Kuala Lumpur, Temerloh, Pahang
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Kemalangan berlaku apabila kereta dari
arah Kuantan yang hilang kawalan lalu
memasuki laluan bertentangan dab
bertembung dengan sebuah kereta dari
arah Temerloh.

Punca???

Radius tidak mencukupi??

Over speeding???



Daripada analisa perbezaan halaju di antara 2 selekoh di laluan tersebut, didapati
perbezan halaju (mengunakan speed differential calculator) adalah masih di dalam
lingkungan selamat iaitu hanya 13km/j. Pemandu berkemungkinan memandu melebihi
halaju yang ditetapkan di laluan tersebut menyebabkannya hilang kawalan dan
terbabas.



Berdasarkan analisis menggunakan kaedah histogram dan lengkung taburan kekerapan 
bertokok setempat, 85% kelajuan kenderaan adalah 77km/h. Manakala ujian ball bank 
indicator memberikan halaju selamat di selekoh adalah 90km/h. Terdapat perbezaan halaju 
sebanyak 13km/h di antara 85th halaju operasi dan juga halaju selamat. 

Boleh dirumuskan, jalan tersebut tidak mempunyai kelemahan elemen jalan dan pemandu 
sepatutnya dapat melalui selekoh tersebut dengan selamat sekianya memandu tidak 
melebihi 90 km/h.
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