




MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK

i

MANUAL PROSES KERJA
BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)
JABATAN KERJA RAYA (JKR) MALAYSIA

FASA REKABENTUK TERPERINCI

Unit Building Information Modeling (BIM)
Bahagian Pengurusan Projek Kompleks
Cawangan Perancangan Aset Bersepadu

Ibu Pejabat JKR Malaysia
Tingkat 20, Menara PJD
No. 50, Jalan Tun Razak
50400 KUALA LUMPUR

Edisi 2016





i

KEBENARAN PENGGUNAAN DAN PENERBITAN SEMULA

Keluaran

CAWANGAN PERANCANGAN ASET BERSEPADU
JABATAN KERJA RAYA MALAYSIA

Hak Cipta Terpelihara. Tidak dibenarkan mengeluar ulang mana-mana bahagian dan isi
kandungan buku ini dalam apa jua bentuk dan cara yang bertujuan mendapatkan keuntungan
sebelum memperoleh izin bertulis daripada Jabatan Kerja Raya Malaysia.

Permohonan bagi kebenaran menyalin atau menggunakan apa-apa bahan di dalam buku ini,
sama ada secara keseluruhan atau sebahagian hendaklah dialamatkan kepada:

Pengarah Kanan
Cawangan Perancangan Aset Bersepadu

Jabatan Kerja Raya Malaysia
Tingkat 28, Menara PJD
No. 50, Jalan Tun Razak

50400 Kuala Lumpur

MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI





i

PENDAHULUAN

Manual Proses Kerja Building Information Modeling (BIM) Jabatan Kerja Raya (JKR) Fasa
Rekabentuk Terperinci ini merupakan sebuah dokumen rujukan di peringkat jabatan.
Penyediaan dokumen ini adalah berasaskan kepada perisian Autodesk yang merupakan platform
pelaksanaan BIM di JKR. Dokumen ini merupakan lanjutan daripada penerangan proses kerja
yang terkandung di dalam dokumen Garis Panduan BIM JKR. Dokumen ini menerangkan proses
kerja BIM dengan lebih terperinci di dalam Fasa Rekabentuk Terperinci dan Penyediaan
Dokumen Tender sesebuah projek. Sebahagian keterangan proses kerja telah diberi
penambahbaikan mengikut keperluan dan kesesuaian.

Dengan adanya Manual Proses Kerja BIM di dalam dokumen ini, diharapkan agar proses kerja
BIM dapat dilaksanakan dengan lebih teratur supaya faedah penggunaan BIM dapat dimanfaatkan
sepenuhnya di dalam sesebuah projek.

Dokumen ini adalah terpakai untuk semua projek yang direkabentuk secara konvensional dalaman
(in-house) sahaja. Bagi projek yang direkabentuk oleh perunding, dokumen ini boleh juga
digunakan sebagai rujukan mengikut mana yang bersesuaian. Penggunaan dokumen ini
disesuaikan mengikut amalan Sistem Pengurusan Bersepadu (SPB) JKR yang berkaitan.
Penambahbaikan dokumen perlu dilaksanakan secara berterusan pada masa akan datang untuk
disesuaikan dengan perkembangan teknologi BIM semasa serta bagi tujuan memperluaskan
faedah dan skop penggunaan BIM dengan lebih terperinci.

Akhir sekali, diharapkan agar isi kandungan dokumen ini dapat memberi kefahaman, pengetahuan
dan maklumat berguna kepada semua pihak dalam merealisasikan proses kerja BIM yang lebih
terancang, meningkatkan kompetensi para pegawai serta memberi nilai tambah kepada sistem
penyampaian projek.
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FORMAT TEKS

JENIS TEKS CONTOH KETERANGAN

Normal Italic Clean-up
Drafting

Perkataan Bahasa Inggeris yang tidak
diterjemahkan ke Bahasa Melayu

Bold Italic
System Family
Link
Level

Terma perisian yang digunapakai di dalam
dokumen ini

Bold LAMPIRAN A Rujukan Lampiran, Bab dan Dokumen yang
terdapat di dalam dokumen ini
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AKRONIM DAN SINGKATAN

AKRONIM KETERANGAN

AJ Anggaran Jabatan

BIM Building Information Modeling

BQ Bill of Quantities

C3D Civil 3D

CA Clash Analysis

HODT Head Of Design Team

HOPT Head Of Project Team

IBS Industrialised Building System

JPBD Jabatan Perancangan Bandar dan Desa

KM Kebenaran Merancang

PBT Pihak Berkuasa Tempatan

PDA Preliminary Detailed Abstract

RFI Request For Information

RWDP Rainwater Downpipe

SI Soil Investigation

SOA Schedule Of Accommodation

TB Tidak Berkaitan

TBD To Be Determined

TIN Triangulated Irregular Network

UBBL Uniform Building By-Laws 1984

Vs. Versus
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DAFTAR ISTILAH

ISTILAH KETERANGAN

Approximate Quantities Anggaran Kuantiti Bahan Binaan

Building Information Model

Model digital berparametrik yang boleh dipersembahkan secara
tiga dimensi (3D). Model ini mengandungi pelbagai maklumat
geometri dan bukan geometri yang digunakan bagi tujuan analisis
melalui beberapa perisian berkaitan

Building Information
Modeling

Proses penyediaan dan penggunaan model menerusi teknologi
digital 3D berparametrik yang mengandungi informasi bagi
meningkatkan sistem penyampaian di sepanjang kitar hayat
pelaksanaan projek

Clash
Konflik pertembungan di antara Component Families dan/atau
System Families di dalam model

Clash Analysis Proses mengenalpasti clash dengan menjalankan kolaborasi dan
koordinasi model 3D menggunakan perisian

Clash Free Model yang tiada isu clash

Clash Test Ujian pertembungan di antara Component Families dan/atau
System Families yang diwujudkan semasa proses Clash Analysis

Component Families Elemen Family yang dimuat naik ke dalam perisian model bagi
tujuan penyediaan model seperti Windows, Doors dan Columns

Family
Merupakan salah satu elemen model 3D berparametrik yang
digunakan dalam penghasilan model dan mengandungi pelbagai
parameter

Grid Istilah bagi grid yang digunapakai di dalam perisian Revit

Hard Clash
Konflik yang terhasil melalui clash di antara dua objek di sesebuah
lokasi yang sama

Interference Check Proses semakan clash di peringkat dalaman model setiap disiplin

JKR Revit Template

Tetapan yang telah disediakan untuk projek seperti Project
Settings, View Templates, Project and Shared Parameters,
Project View, Family and Print Settings. Semua projek JKR
yang melibatkan aplikasi BIM mesti dihasilkan dengan
menggunakan template yang disediakan mengikut Piawaian BIM
JKR

Laporan Pra Clash
Analysis

Merupakan dokumen yang mengandungi senarai clash yang telah
dikenalpasti
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ISTILAH KETERANGAN

Laporan Clash Analysis
Merupakan laporan yang telah disemak di dalam Mesyuarat Clash
Analysis di mana ia mengandungi senarai clash dan penentuan
pihak yang akan bertanggungjawab untuk tindakan selanjutnya

Laporan Pra
Penyelarasan Rekabentuk

Merupakan dokumen yang mengandungi senarai isu rekabentuk
yang telah dikenalpasti

Laporan Penyelarasan
Rekabentuk

Merupakan laporan yang telah disemak di dalam Mesyuarat
Penyelarasan Rekabentuk di mana ia mengandungi senarai isu
rekabentuk dan penentuan pihak yang akan bertanggungjawab
untuk tindakan selanjutnya

Legends Komponen yang digunakan untuk memaparkan simbol yang
mewakili elemen model

Level Istilah bagi aras yang digunapakai di dalam perisian Revit

Link Model Proses menghubungkan model daripada disiplin lain bagi tujuan
rujukan penyediaan model

Massing Model Model yang menunjukkan rupabentuk asas

Model 3D Satu gambaran tiga dimensi bangunan dan/atau struktur yang
dihasilkan daripada aplikasi BIM

Model Koordinasi Gabungan beberapa model setiap disiplin

Parameter Medan informasi di dalam elemen yang mengandungi data
geometri dan bukan geometri

Parts Lists Senarai komponen rangkaian paip dalam AutoCAD Civil 3D

Penyelarasan Rekabentuk Proses koordinasi rekabentuk ke atas model gabungan semua
disiplin untuk tujuan semakan rekabentuk

Pipe Rule Spesifikasi dan parameter paip dalam AutoCAD Civil 3D

Project Based Point (PBP) Salah satu tetapan bangunan di lokasi tapak

Project Information Parameter maklumat projek yang terdapat di dalam model

Revit Template
Tetapan piawaian perisian Revit yang dibangunkan bagi tujuan
keseragaman dan mempercepatkan proses penyediaan model

Schedules Jadual Kuantiti Bahan Binaan dan peralatan / kelengkapan
bangunan yang dijana daripada model

Search Set Kumpulan objek yang disediakan dengan penetapan beberapa
kriteria di dalam tool Find Item

Selection Set Kumpulan objek tanpa sebarang kandungan maklumat khusus
dan dipilih terus daripada model

Sets

Kumpulan objek yang diguna untuk melaksanakan aktiviti
menukar tetapan dan menutup paparan objek, Clash Analysis
dan/atau simulasi pembinaan.
Kumpulan objek boleh disediakan dalam dua kategori iaitu Search
Set atau Selection Set



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

viii

ISTILAH KETERANGAN

Shared Parameters Parameter sesuatu elemen yang boleh dikongsi dan diguna sama
oleh elemen lain

Sheets Elemen yang memaparkan paparan/view yang ingin dicetak

Soft Clash
Konflik yang terhasil apabila kedudukan sesuatu objek tidak
mematuhi ruang kelegaan (clearance), ruang atau toleransi yang
dibenarkan

Spatial Relationship Hubungan di antara ruang-ruang di dalam sesuatu bangunan yang
dimodelkan

Structure Rule Spesifikasi dan parameter luring dalam AutoCAD Civil 3D

System Family Elemen Family berparameter pra-tetap bolehubah yang tersedia
di dalam perisian Revit seperti Walls, Floors, Pipes dan Conduit

Template
Fail tetapan piawai dalam perisian yang mengandungi format pra-
tetapan boleh ubah dan dijadikan sebagai asas penyeragaman
untuk tujuan pengurusan data

Views / Paparan
Sebuah persembahan maklumat grafik atau bukan grafik yang
dihasilkan daripada model seperti pelan susunatur, keratan,
tampak, jadual atau pandangan lain di dalam projek

View Template Template yang digunakan untuk keseragaman paparan model

Zoning
Pembahagian kawasan di dalam model mengikut kegunaan ruang
dan keperluan rekabentuk
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MAKLUMAT AM

Berikut adalah beberapa perkara dan amalan terbaik yang perlu diambil perhatian bagi tujuan
melancarkan lagi penggunaan dokumen ini:

a. Hierarki bagi struktur dokumen ini ditunjukkan seperti di bawah.

Rajah 1.0: Struktur dokumen Manual Proses Kerja

b. Penggunaan dokumen ini hendaklah dirujuk bersama dengan dokumen-dokumen rujukan di
peringkat jabatan seperti di dalam Lampiran A.

c. Perisian BIM yang digunakan di peringkat jabatan adalah seperti berikut:

Bil. Perisian Tujuan Format Fail

1. Autodesk Revit Penyediaan Model Bangunan *.rvt

2. Autodesk AutoCAD
Civil 3D

Penyediaan Model Rekabentuk
Sivil *.dwg

3. Autodesk Naviswork Koordinasi Model *.nwd/*.nwf

4. CostX Penjanaan kuantiti *.exf

5. CSC Orion Analisis dan rekabentuk struktur *clx.

6. Autodesk Design
Review Kajian rekabentuk *.dwfx
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d. Model Rekabentuk Struktur, Mekanikal dan Elektrik mula dibangunkan dalam peringkat
rekabentuk.

e. Senarai BIM Deliverables yang dihasilkan di peringkat rekabentuk terperinci ditunjukkan di
dalam Lampiran B.

f. Fail input dan output yang dihasilkan hendaklah dinamakan mengikut format penamaan fail
yang ditetapkan di dalam Piawaian BIM JKR.

g. Struktur organisasi fail model hendaklah diwujudkan dan dikemaskini pada setiap fasa
penyediaan model.

h. Fail yang akan digunakan sebagai rujukan hendaklah disalin dan dinamakan terlebih dahulu
sebelum diedit atau digunakan. Nama asal fail tersebut hendaklah dikekalkan dan tidak boleh
diubah.

i. Lukisan yang ingin dijana daripada model hendaklah dikenalpasti dan disenaraikan terlebih
dahulu sebelum kerja penyediaan model dijalankan.

j. Tindakan pembetulan perlu dijalankan sekiranya amaran ‘error’ ditunjukkan pada paparan
perisian semasa proses penyediaan, pengemaskinian, pindaan dan kolaborasi model.

k. Semasa Fasa Perancangan Projek, Model Rekabentuk Konsep hendaklah pada LOD 100.

l. Semasa Fasa Rekabentuk Projek:
1. Model Rekabentuk Awalan hendaklah pada LOD 200; dan
2. Model Rekabentuk Terperinci hendaklah pada LOD 300

m. Semasa Fasa Perolehan Projek, Model Rekabentuk Terperinci (LOD 300) digunakan untuk
penjanaan Lukisan Tender.

n. Setiap perubahan atau pindaan model hendaklah direkodkan di dalam Borang
Pengemaskinian Model (Rujuk Lampiran C).
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1.0 REKABENTUK TERPERINCI

Aliran kerja Fasa Rekabentuk Terperinci adalah seperti berikut:

i. Sedia Model Rekabentuk Terperinci Arkitek
ii. Sedia Model Rekabentuk Terperinci Struktur
iii. Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal
iv. Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik
v. Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil
vi. Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal
vii. Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik
viii. Penyelarasan Rekabentuk Terperinci
ix. Clash Analysis Terperinci
x. Sedia Lukisan Tender Dan Anggaran Kuantiti Sivil
xi. Sedia Lukisan Tender Dan Anggaran Kuantiti Arkitek
xii. Sedia Lukisan Tender Dan Anggaran Kuantiti Struktur
xiii. Sedia Lukisan Tender Dan Anggaran Kuantiti Mekanikal
xiv. Sedia Lukisan Tender Dan Anggaran Kuantiti Elektrik
xv. Sedia Dokumen Meja Tawaran

Rajah 1.1 menunjukkan carta alir bagi aliran kerja semasa Fasa Rekabentuk Terperinci. Proses
kerja di dalam setiap aliran kerja tersebut akan diterangkan dengan lebih terperinci di dalam sub-
tajuk di bawah.
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1.3(a)
Sedia Model
Rekabentuk
Terperinci
Mekanikal

1.4
Penyelarasan
Rekabentuk
Terperinci

1.3(b)
Sedia Model
Rekabentuk
Terperinci

Elektrik

1.1(b)
Sedia Model
Rekabentuk
Terperinci
Struktur

1.1(c)
Sedia Model
Rekabentuk

Awalan
Mekanikal

1.1(d)
Sedia Model
Rekabentuk

Awalan Elektrik

1.1(a)
Sedia Model
Rekabentuk
Terperinci

Arkitek

1.6(c)
Sedia Lukisan Tender dan
Anggaran Kuantiti Struktur

1.6(d)
Sedia Lukisan Tender dan

Anggaran Kuantiti
Mekanikal

1.6(e)
Sedia Lukisan Tender dan
Anggaran Kuantiti Elektrik

1.6(b)
Sedia Lukisan Tender dan
Anggaran Kuantiti Arkitek

1.6(a)
Sedia Lukisan Tender dan

Anggaran Kuantiti Sivil

1.5
Clash Analysis

Terperinci

1.2(a), 1.2(b) & 1.2(c)
Sedia Model Rekabentuk

Terperinci Sivil

Mula
1.7

Sedia Dokumen
Meja Tawaran

Tamat

Rajah 1.1: Carta Alir Bagi Aliran Kerja Rekabentuk Terperinci
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1.1(a) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Arkitek

Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Arkitek ditunjukkan di dalam Rajah 1.2.

Sedia Model
Arkitek

(Rujuk 1.1(a).1)

Dapatkan
Kelulusan Pihak
PBT Dan Bomba

(Rujuk 1.1(a)2)
Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
telah dikemaskini
Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
telah dikemaskini

HODT
Arkitek

HODT
Arkitek

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
yang diluluskan PBT
dan Bomba

Kemaskini
PelanTerperinci

Susunatur Tapak
(Rujuk 1.1(a)3)

Output
Pelan Terperinci
Susunatur Tapak
yang telah
dikemaskini

HODT
Arkitek

Rajah 1.2: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Arkitek

1.1(a).1 Proses Kerja : Sedia Model Arkitek

Perincikan
Model Arkitek

Kemaskini
Paparan
Model

Nama dan
simpan fail

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
telah dikemaskini
Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
telah dikemaskini

HODT
Arkitek HODT

Arkitek
HODT
Arkitek

Rajah 1.3: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Arkitek

1.1 Aliran Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Arkitek dan Struktur, dan Sedia
Model Rekabentuk Awalan Mekanikal dan Elektrik
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Input : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dikemaskini (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Arkitek

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Perincikan Model
Arkitek.

a. Project Information perlu dilengkapkan.

Contoh medan berparametrik pada Project Information
yang telah dilengkapkan

b. Model Struktur digabungkan dengan Model Arkitek.

Contoh Model Arkitek dan Model Struktur yang telah
digabungkan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Component Families perlu diperincikan.

Contoh komponen yang mempunyai tombol, bingkai dan
panel pintu yang direkabentuk oleh Arkitek

Contoh Type Properties pintu yang lengkap dengan
spesifikasi dan nombor Tagging
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

d. System Families perlu diperincikan.

Contoh System Family dinding yang telah dikemaskini
dengan lapisan pembinaan dan kemasan

Contoh Type Property dinding yang telah diisi dengan
spesifikasi, fungsi dan Tagging
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

e. Komponen 2D perlu dilengkapkan.

Contoh komponen Family 2D dinding

f. Nota keterangan ditambah.

Contoh nota keterangan yang dijana daripada petunjuk
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Contoh lukisan data ruang tandas yang merangkumi
pelan dan tampak keratan

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Kemaskini paparan
model.

a. Paparan Model Arkitek dikemaskini seperti berikut:

i. Melengkapkan View mengikut keperluan projek seperti,
1. Pelan bangunan utama
2. Butiran terperinci binaan bangunan
3. Lukisan data ruang
4. Keratan rentas
5. Tampak bangunan
6. Lukisan PBT dan Bomba

Contoh paparan pelan bangunan dijana daripada View

Contoh butiran terperinci siling dijana daripada Detail View
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh keratan rentas memanjang dewan serbaguna

Contoh tampak tepi bangunan dewan serbaguna

ii. Mengawal paparan menggunakan View Template.

Contoh View Template yang telah ditetapkan warna
komponen mengikut keperluan PBT
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

iii. Mewujudkan Dimension.

Contoh Dimension yang dijanakan di paparan Views

iv. Mewujudkan Tagging.

Contoh sebahagian pelan bangunan yang
dilengkapi dengan Tagging komponen 2D

v. Mengemaskini jadual dan petunjuk.

Contoh Schedules dan Legends yang telah
dikemaskini
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
Integriti Model Arkitek perlu disemak dengan memastikan
perkara-perkara berikut:

i. Dinding mengikut gridline.

Contoh dinding yang mengikut gridline

ii. Model lantai perlu bersesuaian dengan kedudukan dinding
dan kedudukan jarak jatuh.

Contoh sempadan model lantai yang terletak pada
kedudukan yang betul



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

15

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

iii. Model hendaklah dikemaskini mengikut kaedah pembinaan
yang betul.

Contoh Model Arkitek yang telah digabung dengan Model
Struktur dan dikemaskini mengikut kaedah pembinaan yang

betul

iv. Menyemak Error Message .

.
Contoh Error Message
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Terperinci Arkitek dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-08-21a_jkrAR15-3_(BEdeA1_14-p01)_A1_w-01_(D)
Dewan Serbaguna.rvt’

Nota :
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek telah siap dimodelkan.

1.1(a).2 Proses Kerja : Dapatkan Kelulusan Pihak PBT dan Bomba

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
yang diluluskan PBT
dan Bomba

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
yang telah
dikemaskini

Sedia keperluan
PBT dan Bomba
di dalam paparan

model Masukkan
paparan model ke

dalam Sheets Masukkan
Lukisan
Pelan

Susunatur
Tapak

Susun aturan
Lukisan

Bangunan
mengikut fomat
pengemukaan

lukisan

a

Dapatkan
kelulusan PBT

dan Bomba

Lulus?

Pinda dan
kemaskini

Model Arkitek

Tidak

Cetak
lukisan

a

Tentukan
nombor dan

nama lukisan di
dalam Sheets

HODT
Arkitek

HODT
Arkitek

HODT
Arkitek

HODT
Arkitek

HODT
Arkitek HODT

Arkitek

HODT
Arkitek

Nama dan
simpan failYa

HODT
Arkitek

HODT
Arkitek

Rajah 1.4: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Dapatkan Kelulusan Pihak PBT dan Bomba
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Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang diluluskan PBT dan Bomba (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Dapatkan Kelulusan Pihak PBT dan Bomba

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Sedia keperluan
PBT dan Bomba di
dalam paparan
model

a. Warna pelan mengikut View Template PBT yang telah
ditetapkan.

Contoh View Template yang telah ditetapkan warna
komponen mengikut keperluan PBT.

b. Pastikan warna komponen ditetapkan mengikut keperluan
PBT.

Contoh paparan pelan PBT yang mengaplikasikan View
Template.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Masukkan paparan
model ke dalam
Sheets

a. Paparan model dimasukkan ke dalam Sheets.

Contoh Family bagi title block yang akan digunakan di
dalam Sheets.

b. Pastikan medan title block dilengkapkan pada Project
Information.

Contoh title block yang dilengkapkan pada Project
Information.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Masukkan paparan pelan, keratan dan pandangan ke dalam
Sheets.

Contoh paparan pelan yang telah dimasukkan ke dalam
Sheets

d. Kemaskini Sheets dengan memasukkan jadual dan petunjuk.

Contoh Sheets yang telah dimasukkan jadual dan petunjuk



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

20

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Masukkan Lukisan
Pelan Susunatur
Tapak

a. Model Tapak digabungkan dengan Model Arkitek dan Model
Struktur

Contoh Model Tapak yang digabungkan dengan Model
Bangunan Arkitek dan Model Struktur

b. Hubungkan lukisan CAD tapak ke dalam Pelan Tapak.

Contoh Model Tapak yang digabungkan dengan lukisan
CAD tapak
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Sediakan Sheets Pelan Tapak.

Contoh Family bagi title block untuk Pelan Tapak yang akan
digunakan di dalam Sheets

d. Masukkan Lukisan Tapak ke dalam Sheets.

Contoh Lukisan Pelan Tapak yang telah dimasukkan ke
dalam Sheets
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

4. Tentukan nombor
dan nama lukisan di
dalam Sheets

a. Semak nombor lukisan pada Project Browser.

Contoh nombor dan nama lukisan pada Project Browser

b. Pastikan nombor lukisan pada Title Block adalah sama.

Contoh nombor lukisan pada Title Block

5. Susun aturan
Lukisan Bangunan
mengikut format
pengemukaan
lukisan

Susun aturan lukisan mengikut senarai semak yang diperolehi
daripada PBT.

Contoh Sheets pelan bangunan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Sheets pelan bumbung bangunan

Contoh Sheets keratan bangunan

Contoh Sheets tampak tepi bangunan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Sheets tampak hadapan dan belakang bangunan

6. Cetak lukisan Lukisan dicetak untuk dikemukakan kepada PBT.

Contoh paparan untuk mencetak lukisan sebelum
dikemukakan kepada PBT

7. Dapatkan kelulusan
PBT dan Bomba

a. Kemukakan lukisan yang telah dicetak kepada PBT dan
Bomba untuk mendapatkan kelulusan.

b. Sekiranya mendapat kelulusan, terus ke aktiviti nombor 9,
sekiranya tidak mendapat kelulusan, perlu melalui aktiviti
nombor 8.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

8. Pinda dan kemaskini
Model Arkitek

a. Model Arkitek dipinda sekiranya terdapat pindaan setelah
melalui kelulusan PBT dan Bomba.

b. Model Arkitek dikemaskini dari segi:
i. Penamaan fail
ii. Jenis Komponen Families
iii. Paparan Project Browser
iv. Paparan Pelan Susunatur, perspektif 3D dan pandangan

sisi

c. Ikuti aktiviti nombor 7.

9. Nama dan simpan
fail

a. Fail Model Rekabentuk Terperinci Arkitek dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-09-05a_jkrAR15-3_(BEdeA1_14-p01)_A1_w-01_(D)
Dewan Serbaguna.rvt’

b. Model Arkitek dieksport ke dalam format *.nwc

Contoh penamaan fail:

‘2014-09-05a_jkrAR15-3_(BEdeA1_14-p01)_A1_w-01_(D)
Dewan Serbaguna.nwc’

Nota:
i. Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah siap

dikemaskini.

ii. Model dieksport ke format *.nwc dan diserahkan kepada
HOPT untuk tujuan Penyelarasan Rekabentuk dan Clash
Analysis (Rujuk Lampiran G).
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1.1(a).3  Proses Kerja : Kemaskini Pelan Terperinci Susunatur Tapak

Input
Model Awalan
Susunatur Tapak

Gabung Model
Rekabentuk

Awalan Arkitek dan
Pelan Susunatur

Tapak Perincikan pelan
konsep susunatur

tapak
Nama dan
simpan fail

Output
Pelan Terperinci
Susunatur TapakHODT

Arkitek HODT
Arkitek

HODT
Arkitek

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek

Rajah 1.5: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Pelan Terperinci Susunatur Tapak

Input : Model Awalan Susunatur Tapak (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek (*.rvt)

Output : Pelan  Terperinci Susunatur Tapak (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Pelan Terperinci Susunatur Tapak

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Gabung Model
Rekabentuk Awalan
Arkitek dan Pelan
Susunatur Tapak

Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan pelan susunatur tapak
digabungkan untuk melengkapkan Model Susunatur Tapak.

Contoh Model Tapak yang dibangunkan menggunakan
perisian Revit
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
i. Fail Model Susunatur Tapak perlu dibuka dahulu sebelum

digabungkan dengan Model Rekabentuk Awalan Arkitek.

ii. Gabung semula dengan Model Bangunan yang telah
dikemaskini.

Contoh paparan Model Tapak digabungkan dengan Model
Bangunan.

2. Perincikan pelan
konsep susunatur
tapak.

Kenalpasti komponen yang perlu disediakan untuk dikemukakan
kepada HODT Sivil.

i. Arah saliran

Contoh arah saliran yang dikenalpasti
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

ii. Perimeter Saliran

Contoh kedudukan saliran bangunan

Contoh arah tunjuk arah saliran (2D)



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

29

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

iii. Paip turun air hujan (RWDP)

Contoh paip turun air hujan (RWDP) yang diperincikan dalam
Model Bangunan

3. Nama dan simpan
fail

Fail pelan terperinci susunatur tapak dinamakan mengikut format
konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-09-02b_jkr15AR-3_(BEdeA1_14001)_A1_Pelan
Susunatur Tapak.rvt’

Nota:
Pelan Terperinci Susunatur Tapak telah disediakan.
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1.1(b) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Struktur

Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Arkitek ditunjukkan di dalam Rajah 1.6.

Laksana
Analisis dan
Rekabentuk

(Rujuk 2.1(b).2)
Kemaskini

Model
Rekabentuk
Terperinci
Struktur

(Rujuk 2.1(b).3)

Semak Model
Rekabetuk
Terperinci

Arkitek
(Rujuk 2.1(b).1)Input

Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
yang diluluskan
PBT dan Bomba

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
telah dikemaskini

Output
Model
Rekabentuk
Terperinci
Struktur yang
telah dikemaskini

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

Rajah 1.6: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci

1.1(b).1 Proses Kerja : Semak Model Rekabentuk Terperinci Arkitek

Semak Grid
dan Level

Model Arkitek
Semak System
Family Arkitek

Semak
Component

Family Arkitek Semak Pelan
Susunatur Arkitek

Nama dan
simpan fail

Buka fail
Model

Struktur
sedia Ada

Reload
Model Arkitek

a

a

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
yang diluluskan
PBT dan Bomba

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

Rajah 1.7: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Model Rekabentuk Terperinci Arkitek
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Input : Model Rekabentuk Awalan Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang diluluskan PBT dan Bomba (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Struktur (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Model Rekabentuk Terperinci Arkitek

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Buka fail Model
Struktur sedia ada

Fail Model Rekabentuk Awalan Struktur dibuka.

Contoh fail Model Struktur yang dibuka

2. Reload Model
Arkitek

Fail Model Rekabentuk Awalan Arkitek digantikan dengan fail
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dikemaskini.

Contoh Model Arkitek terkini yang telah dihubungkan (reload)
ke dalam projek



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

32

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Semak Grid dan
Level Model Arkitek

Contoh Grid daripada Model Arkitek

Contoh Level daripada Model Arkitek melalui pandangan sisi
dan hadapan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

4. Semak System
Family Arkitek

Contoh System Family - Floor yang telah diperincikan di dalam
Model Arkitek

5. Semak Component
Family Arkitek

Contoh Component Family - tiang yang telah diperincikan di
dalam Model Arkitek
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

6. Semak pelan
susunatur Arkitek

Contoh Sheets – Pelan Susunatur Aras Satu di dalam Model
Arkitek

7. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Terperinci Struktur dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-10-02a_jkr15ST-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

Nota:
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang sedia digunakan.
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1.1(b).2 Proses Kerja : Laksana Analisis dan Rekabentuk

Eksport data
Model Struktur

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
yang sedia digunakan

Kemaskini
Model

Kerangka
Struktur Laksana

analisis dan
rekabentuk Nama dan

simpan fail
Output
Model Kerangka
Terperinci Struktur

Input
Lukisan Pelan
Susunatur Arkitek

Input
Laporan Siasatan
Tapak

HODT
Struktur HODT

Struktur HODT
Struktur

HODT
Struktur

Rajah 1.8: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Laksana Analisis dan Rekabentuk

Input : Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang sedia digunakan (*.rvt)
Lukisan Pelan Susunatur Arkitek (*.dxf)
Laporan Siasatan Tapak (*.pdf)

Output : Model Kerangka Terperinci Struktur (format mengikut perisian rekabentuk)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Laksana Analisis dan Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Eksport data Model
Struktur

a. Data Model Struktur dieksport menggunakan fail model sedia
ada

Contoh Model Struktur dieksport ke dalam perisian Orion
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Lukisan format *.dxf dieksport ke dalam perisian rekabentuk

Contoh Lukisan Pelan Susunatur Arkitek yang dieksport ke
dalam perisian Orion

2. Kemaskini Model
Kerangka Struktur

Komponen struktur yang perlu dikemaskini di dalam perisian
rekabentuk ialah:
i. Tiang
ii. Rasuk
iii. Papak
iv. Dinding konkrit bertetulang

Contoh Model Rekabentuk Struktur yang telah dikemaskini
menggunakan perisian Orion
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Kerangka Struktur yang telah dikemaskini
menggunakan perisian Orion

3. Laksana analisis dan
rekabentuk

Contoh analisis menggunakan perisian Orion
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh rekabentuk struktur tiang menggunakan perisian Orion

Contoh rekabentuk struktur rasuk menggunakan perisian Orion

4. Nama dan simpan
fail

Fail Model Kerangka Terperinci Struktur dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-10-12a_jkrSTr18-3_(BEdeA1_14001)_Dewan
_Serbaguna’

Nota:
Model Kerangka Terperinci Struktur telah siap direkabentuk.
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1.1(b).3 Proses Kerja : Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Struktur

Eksport data
Model

Kerangka
Struktur Kemaskini

Model
Struktur Kemaskini

paparan
model Nama dan

simpan fail

Input
Model Kerangka
Terperinci Struktur

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

Rajah 1.9: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Struktur

Input : Model Kerangka Terperinci Struktur (format mengikut perisian rekabentuk)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Struktur

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Eksport data Model
Kerangka Struktur

Model Kerangka Terperinci Struktur dieksport semula ke dalam
perisian Revit.

Contoh eksport data Model Struktur menggunakan
perisian Orion

2. Kemaskini Model
Struktur

Model Struktur dikemaskini berdasarkan Sistem IBS atau
konvensional.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Struktur yang telah dikemaskini

3. Kemaskini paparan
model

a. Paparan Model Struktur dikemaskini seperti berikut:

i. Pelan Susunatur Asas
ii. Pelan Susunatur Tiang
iii. Pelan Susunatur Lantai
iv. Pelan Susunatur Rasuk
v. Perspektif 3D
vi. Elevations
vii. Sections
viii. Drafting Views
ix. Schedules and Quantities
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh paparan yang diwujudkan di dalam Project
Browser

b. Paparan Structural Plans dikemaskini menggunakan View
Template yang berkaitan.

Contoh paparan Structural Plans: 03 Pelan Rasuk
bagi Pelan Susunatur Rasuk Aras Bawah

Nota:
Pastikan keselarasan nama aras di dalam Project Browser :
Structural Plans bagi semua Views yang berkaitan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Paparan Drafting Views dikemaskini menggunakan View
Template yang berkaitan.

Contoh paparan Drafting Views yang diwujudkan di dalam
Project Browser

Contoh paparan Drafting Views bagi Perincian Rasuk Aras
Bawah

Nota:
Pastikan susunan nama perincian di dalam Drafting Views
mengikut turutan supaya ianya disusun mengikut aras.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

4. Nama dan simpan
fail

a. Fail Model Rekabentuk Terperinci Struktur dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-10-22a_jkr15ST-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

b. Model Struktur dieksport ke dalam format *.nwc

Contoh penamaan fail:

‘2014-10-22a_jkr15ST-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.nwc’

Nota:
i. Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini

telah disediakan dan dikemukakan kepada HOPT.

ii. Model dieksport ke format *.nwc dan diserahkan kepada
HOPT untuk tujuan Penyelarasan Rekabentuk dan Clash
Analysis. (Rujuk Lampiran G).
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1.1(c) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal ditunjukkan di dalam Rajah 1.10.

Semak Model
Rekabentuk

Awalan Arkitek
dan Struktur

(Rujuk 1.1(c).1)

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Awalan Mekanikal
yang telah
dikemaskini

Sedia Model
Rekabentuk

Awalan Mekanikal
(Rujuk 1.1(c).2) Kemaskini Model

Rekabentuk
Awalan Mekanikal

(Rujuk 1.1(c).3)

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur
yang telah
dikemaskini HODT

Mekanikal

Input
Template Revit
Mekanikal

HODT
Mekanikal HODT

Mekanikal

Rajah 1.10: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

1.1(c).1 Proses Kerja : Semak Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan Struktur

Semak kesediaan
System Family

Model Arkitek dan
Model Struktur

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
sedia digunakan

Semak kesediaan
Component Family
Model Arkitek dan

Model Struktur

HODT
Mekanikal

HODT
Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
sedia digunakan

Rajah 1.11: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur

Input : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang sedia digunakan (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang sedia digunakan (*.rvt)
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak Kesediaan
System Family
Model Arkitek dan
Struktur

a. Fail Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan Struktur dibuka.

b. Bahagian-bahagian Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur yang perlu disemak hendaklah dipaparkan.

c. Kesediaan System Family Model Arkitek disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen berikut:
i. Wall
ii. Ceiling
iii. Floor
iv. Grid dan Level

Contoh kesediaan System Family di dalam Model Arkitek
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

d. Kesediaan System Family Model Struktur disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen berikut:
i. Wall
ii. Floor / Slab

Contoh kesediaan System Family di dalam Model Struktur

2. Semak Kesediaan
Component Family
Model Arkitek dan
Struktur

a. Bahagian-bahagian Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur yang perlu disemak hendaklah dipaparkan.

b. Kesediaan Component Family Model Arkitek disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen arkitek berikut:
i. Furniture
ii. Door
iii. Window
iv. Plumbing Fixture
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh kesediaan Component Family di dalam Model Arkitek

c. Kesediaan Component Family Model Struktur disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen struktur berikut:
i. Beam
ii. Plinth
iii. Column
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh kesediaan Component Family di dalam Model Struktur

Nota:
Model Rekabentuk Awalan Arkitek  dan Struktur sedia digunakan
apabila semua elemen System Family dan Component Family
telah wujud.
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1.1(c).2 Proses Kerja : Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

Hubung
Model Arkitek

dan Model
Struktur

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
sedia digunakan

Output
Tetapan Model
Rekabentuk
Awalan Mekanikal

Jana
Grid dan

Level
Model

Mekanikal
Jana paparan
khusus untuk

Model
Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
sedia digunakan

Input
Template JKR Revit
Mekanikal

Nama dan
simpan failHODT

Mekanikal HODT
Mekanikal HODT

Mekanikal HODT
Mekanikal

Rajah 1.12: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

Input : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang sedia digunakan (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang sedia digunakan (*.rvt)
Template JKR Revit Mekanikal (*.rte)

Output : Tetapan Model Rekabentuk Awalan Mekanikal (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Hubung Model
Arkitek dan Model
Struktur

a. Fail Template JKR Revit Mekanikal dibuka.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Model Arkitek dan Model Struktur dihubungkan dengan
menggunakan arahan Link Revit.

Contoh fail Model Arkitek dan Model Struktur yang telah
dihubungkan ke dalam Template JKR Revit Mekanikal

2. Jana Grid dan Level
Model Mekanikal

Grid dan Level Model Mekanikal dijana daripada Model Arkitek
menggunakan arahan Copy/Monitor supaya sebarang
perubahan pada Grid dan Level model tersebut (sekiranya
berlaku) dapat diketahui.

Contoh fail Template JKR Revit Mekanikal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Grid dan Level untuk Model Mekanikal yang telah
dijana

3. Jana paparan
khusus untuk Model
Mekanikal

Floor Plan dan Ceiling Plan untuk Model Mekanikal dijana
daripada Model Arkitek dengan menggunakan arahan Plan
Views.

Contoh senarai Plan Views yang boleh dijana daripada Model
Arkitek
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Plan Views yang dijana daripada Model Arkitek

4. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Awalan Mekanikal dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-02-06a _jkrME15-2_(BEdeA1_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’

Nota:
Tetapan Model Rekabentuk Awalan Mekanikal telah disediakan.

Nota:
Paparan Floor Plan dan Ceiling Plan untuk Model Mekanikal
telah dijana.
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1.1(c).3 Proses Kerja : Kemaskini Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

Output
Model Rekabentuk
Awalan Mekanikal yang
telah dikemaskini

Papar Room
Tag

HODT
Mekanikal

Nama dan
simpan fail

HODT
Mekanikal

Input
Tetapan Model
Rekabentuk
Awalan Mekanikal

Rajah 1.13: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

Input : Tetapan Model Rekabentuk Awalan Mekanikal (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Awalan Mekanikal yang telah dikemaskini (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Awalan Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Papar Room Tag Room Tag boleh dipaparkan sebagai petunjuk kepada nama
ruang, kod ruang, keluasan ruang dan isipadu ruang.

Contoh Paparan Room Tag untuk Model Mekanikal yang
mengandungi Room Name , Room Code & Room

Area/Volume.

2. Nama dan Simpan
Fail

Fail Model Rekabentuk Awalan Mekanikal dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-02-13a _jkrME15-2_(BEdeA1_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
Model Rekabentuk Awalan Mekanikal yang telah dikemaskini
telah disediakan.
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1.1(d) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik ditunjukkan di dalam Rajah 1.14.

Semak Model
Rekabentuk

Awalan Arkitek
dan Struktur

(Rujuk 1.1(d).1)

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Awalan Elektrik yang
telah dikemaskini

Sedia Model
Rekabentuk

Awalan Elektrik
(Rujuk 1.1(d).2) Kemaskini Model

Rekabentuk
Awalan Elektrik
(Rujuk 1.1(d).3)

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur
yang telah dikemaskini

HODT
Elektrik

Input
Template Revit
Elektrik

HODT
Elektrik HODT

Elektrik

Rajah 1.14: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik

1.1(d).1 Proses Kerja : Semak Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan Struktur

Semak kesediaan
System Family

Model Arkitek dan
Model Struktur

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
sedia digunakan

Semak kesediaan
Component Family
Model Arkitek dan

Model StrukturHODT
Elektrik

HODT
Elektrik

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
telah dikemaskini Output

Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
sedia digunakan

Rajah 1.15: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur

Input : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang sedia digunakan (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang sedia digunakan (*.rvt)
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak Kesediaan
System Family
Model Arkitek dan
Model Struktur

a. Fail Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan Struktur dibuka.

b. Bahagian-bahagian Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur yang perlu disemak hendaklah dipaparkan.

c. Kesediaan System Family Model Arkitek disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen berikut:
i. Wall
ii. Ceiling
iii. Floor
iv. Grid dan Level

Contoh kesediaan System Family di dalam Model Arkitek

Contoh kesediaan System Family di dalam Model Arkitek
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

d. Kesediaan System Family Model Struktur disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen berikut:
i. Wall
ii. Floor / Slab

Contoh kesediaan System Family di dalam Model Struktur

2. Semak Kesediaan
Component Family
Model Arkitek dan
Model Struktur

a. Bahagian-bahagian Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan
Struktur yang perlu disemak hendaklah dipaparkan.

b. Kesediaan Component Family Model Arkitek disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen arkitek berikut:
i. Furniture
ii. Door
iii. Window
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh kesediaan Component Family di dalam Model Arkitek

c. Kesediaan Component Family Model Struktur disemak
berdasarkan wujudnya elemen-elemen struktur berikut:
i. Beam
ii. Plinth
iii. Column

Contoh kesediaan Component Family di dalam Model
Struktur
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
Model Rekabentuk Awalan Arkitek dan Struktur sedia digunakan
apabila semua elemen System Family dan Component Family
telah wujud.

1.1(d).2 Proses Kerja : Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik

Hubung
Model Arkitek

dan Model
Struktur

Input
Model Rekabentuk
Awalan Struktur yang
sedia digunakan

Output
Tetapan Model
Rekabentuk
Awalan Elektrik

Jana
Grid dan

Level
Model Elektrik Jana paparan

khusus untuk
Model Elektrik

Input
Model Rekabentuk
Awalan Arkitek yang
sedia digunakan

Input
Template JKR Revit
Elektrik

Nama dan
Simpan FailHODT

Elektrik HODT
Elektrik HODT

Elektrik
HODT
Elektrik

Rajah 1.16: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik

Input : Model Rekabentuk Awalan Arkitek yang sedia digunakan (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Struktur yang sedia digunakan (*.rvt)
Template JKR Revit Elektrik (*.rte)

Output : Tetapan Model Rekabentuk Awalan Elektrik (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Awalan Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Hubung Model
Arkitek dan Model
Struktur

a. Fail Template JKR Revit Elektrik dibuka.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh fail Template JKR Revit Elektrik

b. Model Arkitek dan Model Struktur dihubungkan dengan
menggunakan arahan Link Revit.

Contoh fail Model Arkitek dan Model Struktur yang telah
dihubungkan ke dalam Template JKR Revit Elektrik

2. Jana Grid dan Level
Model Elektrik

Grid dan Level Model Elektrik dijana daripada Model Arkitek
menggunakan arahan Copy/Monitor supaya sebarang
perubahan pada Grid dan Level model tersebut (sekiranya
berlaku) dapat diketahui.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Grid dan Level untuk Model Elektrik yang telah dijana

3. Jana paparan
khusus untuk Model
Elektrik

Floor Plan dan Ceiling Plan untuk Model Elektrik dijana
daripada Model Arkitek dengan menggunakan arahan Plan
Views.

Contoh senarai Plan Views yang boleh dijana daripada Model
Arkitek
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Plan Views yang dijana daripada Model Arkitek

Nota:
Paparan Floor Plan dan Ceiling Plan untuk Model Elektrik telah
dijana.

4. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Awalan Elektrik dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-01-02a_jkrEL15-02_(BMdeA1_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’

Nota:
Tetapan Model Rekabentuk Awalan Elektrik telah disediakan.
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1.1(d).3 Proses Kerja : Kemaskini Model Rekabentuk Awalan Elektrik

Input
Tetapan Model
Rekabentuk
Awalan Elektrik

Output
Model Rekabentuk
Awalan Elektrik yang
telah dikemaskini

Papar Room
Tag

Nama dan
simpan fail

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

Rajah 1.17: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Awalan Elektrik

Input : Tetapan Model Rekabentuk Awalan Elektrik (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Awalan Elektrik yang telah dikemaskini(*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Awalan Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Papar Room Tag Room Tag boleh dipaparkan sebagai petunjuk kepada nama
ruang, kod ruang, keluasan ruang dan isipadu ruang.

Contoh Paparan Room Tag untuk Model Elektrik yang
mengandungi Room Name
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Awalan Elektrik dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-01-09b_jkrEL15-02_(BMdeA1_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’

Nota:
Model Rekabentuk Awalan Elektrik yang telah dikemaskini,
disiapkan.
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1.2 Aliran Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Kerja Tanah, Sistem
Pembetungan dan Sistem Retikulasi Air Luaran

1.2(a) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Kerja Tanah

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Kerja Tanah ditunjukkan di dalam
Rajah 1.18.

Input
Model Tapak
Sedia Ada

Input
Pelan Terperinci
Susunatur Tapak

Sedia Model
(Rujuk 1.2(a).2)

Output
Model Terperinci
Sivil - Kerja Tanah

Validasi Pelan
(Rujuk 1.2(a).1)

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.18: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil-Kerja Tanah

1.2(a).1 Proses Kerja : Validasi Pelan

Input
Pelan Terperinci
Susunatur Tapak

Clean up
pelan

Output
Pelan Terperinci
Susunatur Tapak
yang telah divalidasi

Sahkan unit
dan skala

Nama dan
simpan failHODT

Sivil
HODT
Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.19: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Validasi Pelan

Input : Pelan Terperinci Susunatur Tapak (*.dwg)

Output : Pelan Terperinci Susunatur Tapak yang telah divalidasi (*.dwg)
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Validasi Pelan

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Sahkan unit dan
skala

a. Pelan Terperinci Susunatur Tapak diterima daripada HODT
Arkitek.

Contoh Pelan Susunatur Tapak

b. Pelan Terperinci Susunatur Tapak mestilah dalam unit meter
(m) dan menggunakan skala 1:1000 (satu unit kepada satu
meter).

c. Pelan Terperinci Susunatur Tapak mestilah menggunakan
koordinat dan orientasi utara yang betul.

Nota:
Pengesahan unit adalah dibuat secara rawak dengan
menyemak ukuran mana-mana objek yang boleh dijadikan
rujukan.

2. Clean-up pelan Objek dan data tersembunyi disingkirkan dengan menggunakan
arahan di dalam perisian.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Arahan perisian bagi aktiviti clean-up

Nota:
Clean-up merupakan aktiviti penyingkiran objek dan data yang
tidak diperlukan untuk tujuan pemodelan. Penyingkiran akan
melibatkan objek dan data yang nyata dan juga yang
tersembunyi. Objek nyata adalah seperti blok tajuk, pelan punca,
pelan kunci, petunjuk dan nota manakala objek dan data
tersembunyi adalah seperti duplicate object dan registered
applications.

3. Nama dan simpan
fail

Fail Pelan Terperinci Susunatur Tapak yang telah divalidasi
dinamakan mengikut format konvensyen penamaan dan
disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-11-24a_jkrKA15-3_(BEdeA1_14-001) )_xt_ew-01Cleaned
Site Plan’

Nota:
Validasi Pelan Terperinci Susunatur Tapak telah disiapkan.
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1.2(a).2 Proses Kerja : Sedia Model

Input
Model Tapak
sedia ada

2D
Drafting

Masukkan
pelan ke

dalam Model
Tapak sedia

ada

Wujudkan
sempadan

projek

Input
Pelan Terperinci
Susunatur Tapak
yang telah divalidasi

a

Jana dan
kemaskini
permukaan

Gabungkan
permukaan

a

Analisis
Kuantiti

Output
Model
Terperinci
Kerja Tanah

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Nama dan
simpan fail

HODT
Sivil

Tetapkan aras
rekabentuk
kerja tanah

Rajah 1.20: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model

Input : Model Tapak Sedia Ada (*.dwg)
Pelan Terperinci Susunatur Tapak yang telah divalidasi (*.dwg)

Output : Model Terperinci Kerja Tanah (*.dwg)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan pelan ke
dalam Model Tapak
sedia ada

Pelan Terperinci Susunatur Tapak yang telah divalidasi
dimasukkan kedalam Model Tapak Sedia Ada.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh gabungan Pelan dan Model

2. 2D Drafting a. AutoCAD objek dikemaskini dengan menyambung AutoCAD
Line dan Polyline kepada continuous Polyline bagi setiap
sempadan.

b. Asingkan Polyline bagi setiap elemen rekabentuk seperti
building foot print, subgrade jalan, kolam tadahan, longkang /
parit, dataran kejat / laluan pejalan kaki, cerun serta tembok
penahan yang akan dimodelkan dengan menggunakan
Layer dan warna yang berlainan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Wujudkan Layer baru yang bersesuaian untuk mewakili
sempadan tertentu.

Contoh Layer
Nota:
Contoh AutoCAD Objek / Layer yang dijadikan sempadan adalah
seperti di bawah:
i. Garisan / Layer site boundary sebagai sempadan projek
ii. Garisan / Layer kerb bottom sebagai sempadan subgrade

jalan
iii. Garisan / Layer top kerb sebagai sempadan kawasan turfing
iv. Garisan sempadan bangunan sebagai building foot print
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Wujudkan
sempadan projek

a. Garisan sempadan tapak / had kawasan kerja (limit of work)
dijadikan sempadan projek.

Contoh sempadan tapak

b. Sempadan projek akan menjadi had bagi pengiraan kuantiti
kerja tanah.

4. Tetapkan aras
rekabentuk kerja
tanah

a. Penetapan aras memerlukan Feature Line untuk menyimpan
maklumat ketinggian pada sesuatu rekabentuk kerja tanah.

b. Pewujudan Feature Line adalah berdasarkan garisan
sempadan objek AutoCAD yang telah dirancang.

Contoh Polyline yang telah dikemaskini mengikut
perancangan rekabentuk

Sempadan
kawasan turfing
(garisan hijau)

Sempadan
kawasan

subgrade jalan
(garisan merah)
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Feature Line yang diwujudkan daripada Polyline

Contoh maklumat ketinggian yang telah ditetapkan

c. Feature line yang akan mengalami perubahan aras
dipisahkan pada titik-titik tertentu.

Contoh Feature line yang dipisahkan

d. Geometri Feature Line dikemaskini mengikut kecerunan
yang direkabentuk.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

e. Cerun diwujudkan berdasarkan Feature Line yang berkaitan

Contoh cerun yang dijana menggunakan rujukan Feature
Line

5. Jana dan kemaskini
permukaan

a. Surface (permukaan) yang hendak dimodelkan dirancang
mengikut kesesuaian tapak dan keperluan rekabentuk. Model
mestilah mempunyai sekurang-kurangnya dua permukaan
iaitu Platform dan Road Subgrade.

Kaki cerun
daripada

Feature Line
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Tapak Projek

Contoh permukaan yang diwujudkan berdasarkan
kesesuaian tapak dan keperluan rekabentuk

b. Permukaan dijana dengan memasukkan Feature Line ke
dalam permukaan yang telah diwujudkan secara Add to
Surface as Breakline.

c. Breakline juga dirancang dan diwujudkan mengikut
kesesuaian tapak dan keperluan rekabentuk.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Breakline yang diwujudkan

d. Feature Line dimasukkan secara berkumpulan ke dalam
Breakline yang telah diwujudkan.

e. Bagi setiap permukaan yang telah diwujudkan, garisan
triangulation permukaan tersebut perlu dikemaskini untuk
memastikan garisan triangulation berada di dalam kawasan
permukaan yang ditetapkan sahaja.

Contoh janaan permukaan yang telah dikemaskini
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

6. Gabungkan
Permukaan

a. Satu permukaan baru diwujudkan dan dinamakan, contohnya
final surface.

Contoh final surface yang diwujudkan

b. Semua permukaan yang telah dijana ditampal ke dalam final
surface bagi membentuk satu permukaan rekabentuk kerja
tanah.

Contoh final surface di dalam paparan 3D
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

7. Analisis Kuantiti Volumes Dashboard digunakan untuk menjana pengiraan
kuantiti kerja tanah secara TIN Volume.

Contoh paparan arahan Volumes Dashboard

8. Nama dan simpan
fail

Fail Model Kerja Tanah dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-12-22a_jkrKA15-3_(BEdeA1_14-001) )_XT_EW-
01_(S)_Final Surface’.dwg

Nota:
i. Model Terperinci Kerja Tanah disiapkan.
ii. Rekabentuk Jalan Dalam dan Sistem Saliran tidak modelkan.
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1.2(b) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Sistem Pembetungan

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Sistem Pembetungan ditunjukkan di
dalam Rajah 1.21.

Output
Model Sistem
Pembetungan

Input
Model Terperinci
Kerja Tanah

Input
Pelan Rekabentuk
Sistem
Pembetungan

Input
Pelan Sistem
Sanitari Dalaman Sedia Model

(Rujuk 1.2(b).2)

Validasi Pelan
(Rujuk 1.2(b).1)

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.21: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Sistem
Pembetungan

1.2(b).1 Proses Kerja : Validasi Pelan

Input
Pelan Sistem
Sanitari Dalaman

Output
- Pelan Rekabentuk
Sistem Pembetungan
yang telah divalidasi

- Pelan Sistem
Sanitari Dalaman
yang telah divalidasi

Input
Pelan Rekabentuk
Sistem Pembetungan

Nama dan
simpan fail

Sahkan unit
dan skala

HODT
Sivil HODT

Sivil

Rajah 1.22: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Validasi Pelan

Input : Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan (*.dwg)
Pelan Sistem Sanitari Dalaman (*.dwg)

Output : Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan yang telah divalidasi (*.dwg)
Pelan Sistem Sanitari Dalaman yang telah divalidasi (*.dwg)
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Validasi Pelan

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Sahkan unit dan
skala

a. Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan dijana daripada
perisian rekabentuk.

Contoh Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan

b. Pelan Sistem Sanitari Dalaman diterima daripada HODT
Mekanikal.

Contoh Pelan Sistem Sanitari Dalaman

c. Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan dan Pelan Sistem
Sanitari Dalaman mestilah dalam unit meter (m) dan
menggunakan skala 1:1000 (satu unit kepada satu meter).
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

d. Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan dan Pelan Sistem
Paip Sanitari Dalaman mestilah menggunakan koordinat dan
orientasi utara yang sebenar.

2. Nama dan simpan
fail

a. Fail Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan yang telah
divalidasi dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-12-23a_jkrKA15-3_(BedeA1_14-001)_xt_SW-
01_(S)_Sewer Line.dwg’

b. Fail Pelan Sistem Sanitari Dalaman yang telah divalidasi
dinamakan mengikut format konvensyen penamaan dan
disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2014-12-23a_jkrKA15-3_(BedeA1_14-001)_xt_SW-
01_(S)_IC.dwg’

Nota:
i. Validasi Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan disiapkan.
ii. Validasi Sistem Sanitari Dalaman disiapkan.
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1.2(b).2 Proses Kerja : Sedia Model

Input
Pelan Sistem
Sanitari Dalaman
yang telah divalidasi

Input
Pelan Rekabentuk
Sistem Pembetungan
yang telah divalidasi

Attach pelan

Tetapkan
Rule paip
dan lurang

a

Modelkan
Sistem

Pembentungan Nama dan
simpan fail

a

Output
Model Sistem
Pembetungan

HODT
Sivil HODT

Sivil

HODT
Sivil

Input
Model Terperinci
Kerja Tanah

Wujudkan
Part List

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.23: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model

Input : ModelTerperinci Kerja Tanah (*.dwg)
Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan yang telah divalidasi (*.dwg)
Pelan Sistem Sanitari Dalaman yang telah divalidasi (*.dwg)

Output : Model Sistem Pembetungan (*.dwg)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Attach pelan a. Pelan Sistem Sanitari Dalaman dan Pelan Rekabentuk
Sistem Pembetungan yang telah divalidasi dilampirkan
secara Attach ke dalam Model Terperinci Kerja Tanah yang
telah dibuka.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Attach pelan ke dalam Model Terperinci

b. Lampiran Pelan Sistem Sanitari Dalaman akan memberikan
kedudukan lurang periksa (inspection chamber) manakala
Pelan Rekabentuk Sistem Pembetungan akan memberikan
kedudukan paip pembetungan.

Nota:
i. Fail Model Terperinci Kerja Tanah,  Pelan Rekabentuk Sistem

Pembetungan yang telah divalidasi dan Pelan Sistem Sanitari
Dalaman yang telah divalidasi sebaiknya berada di dalam
satu folder yang sama sebelum aktiviti Attach dibuat.

ii. Sekiranya analisis dibuat secara manual menggunakan
spreadsheet, hanya Pelan Sistem Sanitari Dalaman perlu di
Attach ke dalam Model Terperinci Kerja Tanah. Rekabentuk
boleh dibuat terus dengan memodelkan paip pembetungan di
dalam perisian AutoCAD Civil 3D.

2. Tetapkan Rule paip
dan lurang

Tetapan Rule paip dan lurang merupakan input kepada
spesifikasi dan parameter mengikut keperluan rekabentuk.
Tetapan yang penting adalah Pipe Rule Set untuk paip dan
Stucture Rule Set untuk lurang (manhole/inspection chamber).
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh tetapan Pipe Rule Set

Contoh tetapan Structure Rule Set

3. Wujudkan Part List a. Part List merupakan penyenaraian komponen yang akan
digunakan untuk pemodelan.

b. Komponen  dan saiz dipilih daripada Part Catalog dan Part
Size Creator yang terdapat di dalam perisian AutoCAD Civil
3D.

Contoh pemilihan jenis paip dan lurang
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh pemilihan saiz

c. Part List yang telah diwujudkan perlu dibuat tetapan seperti
di bawah:
i. Style untuk tetapan jenis dan paparan garisan yang akan

dimodelkan.
ii. Rules untuk semakan rekabentuk.

Contoh tetapan Part List

d. Tetapan Part List perlu dibuat untuk paip dan lurang.

Nota:
Penyenaraian jenis dan saiz komponen adalah berdasarkan Part
Catalog dan Part Size sedia ada.

4. Modelkan Sistem
Pembentungan

a. Pemodelan Sistem Pembetungan dimulakan dengan
pengaktifan Network Tool dan pemilihan jenis pemodelan
sama ada secara bersekali atau secara berasingan.

b. Setelah pengaktifan dibuat, pemodelan paip dan lurang
dibuat satu persatu mengikut rekabentuk yang telah dibuat
atau yang hendak dicadangkan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Sistem Pembetungan

Nota:
i. Sekiranya pemodelan dibuat menggunakan input Pelan

Rekabentuk Sistem Pembetungan dan Pelan Sistem Paip
Sanitari Dalaman yang mana rekabentuk Sistem
Pembetungan telah dimuktamadkan biasanya proses
pemodelan dibuat bermula dari lurang terakhir.

ii. Manakala, sekiranya pemodelan hanya menggunakan input
Pelan Sistem Paip Sanitari Dalaman dan pemodelan juga
dibuat untuk tujuan rekabentuk, proses pemodelan akan
bermula daripada lurang periksa.

iii. Paip dan lurang yang telah dimodelkan akan melalui proses
pengemaskinian Style objek dan label untuk disesuaikan
dengan piawaian jabatan.

iv. Pemodelan Sistem Pembetungan dibuat hanya untuk tujuan
visualisasi dan analisis pertembungan sahaja.

5. Nama dan simpan
fail

Fail Model Sistem Pembentungan dinamakan mengikut format
konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-01-20a_jkrKA15-3_(BedeA1_14-001)_xt_SW-01_
Sewerage’.dwg

Nota:
Model Sistem Pembetungan disiapkan
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1.2(c)Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Sistem Retikulasi Air
Luaran

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Sistem Retikulasi Air Luaran
ditunjukkan di dalam Rajah 1.24.

Input
Model Kerja
Tanah

Input
Pelan Rekabentuk
Sistem Retikulasi Air
Luaran

Input
Pelan Sistem Bekalan
Air Dalaman

Sedia Model
(Rujuk 1.2(c).2)

Validasi Pelan
(Rujuk 1.2(c).1)

Output
Model Sistem
Retikulasi Air
Luaran

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.24: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Sivil - Sistem
Retikulasi Air Luaran

1.2(c).1 Proses Kerja : Validasi Pelan

Input
Pelan Sistem
Bekalan Air Dalaman

Output
- Pelan Rekabentuk
Sistem Retikulasi Air Luaran
yang telah divalidasi

- Pelan Sistem Bekalan Air
Dalaman yang telah divalidasi

Input
Pelan Rekabentuk
Sistem Retikulasi
Air Luaran

Nama dan
simpan fail

Sahkan unit
dan skala

HODT
Sivil HODT

Sivil

Rajah 1.25: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Validasi Pelan
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Input : Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran (*.dwg)
Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman (*.dwg)

Output : Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran yang telah divalidasi (*.dwg)
Pelan Sistem Paip Air Dalaman yang telah divalidasi (*.dwg)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Validasi Pelan

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Sahkan unit dan
skala

a. Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran dijana
daripada perisian rekabentuk.

Contoh Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran

b. Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman daripada HODT
Mekanikal.

Contoh Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran dan Pelan
Sistem Bekalan Air Dalaman mestilah dalam unit meter (m)
dan menggunakan skala 1:1000 (satu unit kepada satu
meter).

d. Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran dan Pelan
Sistem Bekalan Air Dalaman mestilah menggunakan
koordinat dan orentasi utara yang sebenar.

2. Nama dan simpan
fail

Fail Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran dan Pelan
Sistem Bekalan Air Dalaman yang telah divalidasi dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

i. Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran:
‘2015-01-21a_jkrKA15-3_(BedeA1_14-001)_xt_WR-

01_(S)_Water Line.dwg’

ii. Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman:
‘2015-01-21_jkrKA15-3_(BedeA1_14-001) )_xt_WR-

01_(S)_Incoming.dwg’

Nota:
i. Validasi Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran

disiapkan.

ii. Validasi Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman disiapkan.
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1.2(c).2 Proses Kerja : Sedia Model

Wujudkan
Part List

Attach pelan

Modelkan
Sistem

Retikulasi
Air Luaran

Output
Model Sistem
Retikulasi Air
Luaran

Nama dan
simpan fail

HODT
Sivil HODT

Sivil
HODT
Sivil

HODT
Sivil

Input
Model Kerja
Tanah

Input
- Pelan Rekabentuk
Sistem Retikulasi Air
Luaran yang telah divalidasi

- Pelan Sistem
Bekalan Air Dalaman yang
telah divalidasi

Rajah 1.26: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model

Input : Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air Luaran yang telah divalidasi (*.dwg)
Pelan Sistem Paip Air Dalaman yang telah divalidasi (*.dwg)
Model Terperinci Kerja Tanah (*.dwg)

Output : Model Sistem Retikulasi Air Luaran (*.dwg)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Attach pelan a. Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman dan Pelan Rekabentuk
Sistem Retikulasi Air Luaran yang telah divalidasi di
lampirkan secara Attach ke dalam Model Kerja Tanah yang
telah dibuka.

Contoh Attach pelan ke dalam Model Kerja Tanah
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Lampiran Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman akan
memberikan kedudukan Incoming Point pada bangunan atau
tangki, manakala Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi Air
Luaran akan memberikan kedudukan paip Retikulasi Air
Luaran

Nota:
i. Fail Model Kerja Tanah,  Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman

yang telah divalidasi dan Pelan Rekabentuk Sistem Retikulasi
Air Luaran yang telah divalidasi sebaiknya berada di dalam
satu folder yang sama sebelum aktiviti Attach dibuat.

ii. Sekiranya analisis dibuat secara manual menggunakan
spreadsheet, hanya Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman
perlu di Attach ke dalam Model Kerja Tanah. Rekabentuk
boleh dibuat terus dengan memodelkan paip Retikulasi Air
Luaran di dalam perisian AutoCAD Civil 3D

2. Wujudkan Part List a. Part List merupakan penyenaraian komponen yang akan
digunakan untuk pemodelan.

b. Komponen  dan saiz dipilih daripada Part Catalog dan Part
Size Creator yang terdapat di dalam perisian AutoCAD Civil
3D.

Contoh tetapan Part List

c. Tetapan Style di dalam Part List yang diwujudkan akan
memberi jenis paparan garisan yang akan dimodelkan.

Nota:
Penyenaraian jenis dan saiz komponen adalah berdasarkan Part
Catalog dan Part Size sedia ada.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Modelkan Sistem
Retikulasi Bekalan
Air Luaran

Pemodelan Sistem Retikulasi Air Luaran dimulakan dengan
pengaktifan Pressure Network Tool dan pemilihan jenis
pemodelan sama ada secara bersekali atau secara berasingan.

Contoh Model Sistem Retikulasi Air Luaran

Nota:
Sistem Bekalan Air Luaran yang telah dimodelkan akan melalui
proses pengemaskinian Style objek dan label untuk disesuaikan
dengan piawaian rekabentuk jabatan.

4. Nama dan simpan
fail

Fail Model Retikulasi Air Luaran dinamakan mengikut format
konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-02-18a_jkrKA15-3_(BedeA1_14-001) )_xt_WR-01_(S)_
Water Reticulation.dwg’

Nota:
i. Model Sistem Retikulasi Air Luaran disiapkan.

ii. Pemodelan rangkaian paip dibuat hanya untuk tujuan
visualisasi dan analisis pertembungan sahaja.
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1.3 Aliran Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal dan Elektrik

1.3(a) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal ditunjukkan di dalam Rajah 1.27.

Kemaskini Model
Rekabentuk Terperinci

Mekanikal
(Rujuk 1.3(a).2)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
diluluskan PBT dan Bomba

HODT
Mekanikal

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
telah dikemaskini

Sedia Model
Rekabentuk
Terperinci
Mekanikal

(Rujuk 1.3(a).1)

Input
Model Rekabentuk
Awalan Mekanikal
yang telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
yang telah dikemaskini

HODT
Mekanikal

Rajah 1.27: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

1.3(a).1 Proses Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

Reload Model
Rekabentuk
Terperinci
Arkitek dan

Struktur

Tagging /
Annotate Model

Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
diluluskan PBT dan Bomba

Jana System
Family

Mekanikal

Output
- Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal

- Pelan Sistem
Bekalan Air Dalaman

Nama dan
simpan fail

Jana Komponen
Plumbing Fixtures a

a

HODT
Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Awalan Mekanikal
yang telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini

HODT
Mekanikal

HODT
Mekanikal HODT

Mekanikal

HODT
Mekanikal

HODT
Mekanikal

Load dan Place
Komponen
Mekanikal

Rajah 1.28: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal
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Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang diluluskan PBT dan Bomba (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Mekanikal yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal (*.rvt)
Pelan Sistem Bekalan Air Dalaman

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Reload Model
Rekabentuk
Terperinci Arkitek
dan Struktur

a. Fail Model Rekabentuk Awalan Mekanikal yang telah
dikemaskini, dibuka.

b. Fail Model Rekabentuk Awalan Arkitek di dalam Model
Rekabentuk Awalan Mekanikal digantikan dengan fail Model
Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dikemaskini.

c. Fail Model Rekabentuk Awalan Struktur di dalam Model
Rekabentuk Awalan Mekanikal digantikan dengan fail Model
Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini.

Contoh paparan bagi aktiviti Reload Model Arkitek / Struktur

2. Load dan Place
Komponen
Mekanikal

a. Component Families Mekanikal yang diperlukan hendaklah
disenaraikan dengan merujuk kepada Rekabentuk Sistem
Mekanikal.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Komponen Mekanikal dimasukkan dengan menggunakan
arahan Load Family.

Contoh Komponen Mekanikal dimasukkan menggunakan
arahan Load Family

c. Komponen Mekanikal diletakkan di ruang dan aras yang
berkaitan menggunakan arahan Place a Component.

Contoh Komponen Mekanikal diletakkan menggunakan arahan
Place a Component

Nota:
i. System Family seperti Air Terminal, Pipes & Fittings dan

Ducts & Fittings dimasukkan menggunakan Ribbon pada
Panel di bawah System Tab.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

ii. Component Family Mekanikal yang terdapat dalam perisian
Revit adalah Air Terminals, Duct Accessories, Pipe
Accessories, Mechanical Equipment, Fire Alarm Devices,
Plumbing Fixtures dan Sprinklers.

3. Jana Komponen
Plumbing Fixtures

a. Copy/Monitor komponen Plumbing Fixtures daripada
Model Arkitek bertujuan untuk membolehkan sistem paip
dimodelkan.

Contoh komponen Plumbing Fixtures yang dijana daripada
Model Arkitek.

Contoh komponen Plumbing Fixtures daripada Model
Arkitek yang mempunyai Connector untuk memodelkan

sistem paip
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

4. Jana System
Family Mekanikal

a. System Family Mekanikal dimodelkan mengikut rekabentuk
dan System Type.

Contoh Sistem Bekalan Air Dalaman dimodelkan mengikut
rekabentuk.

b. Contoh System Type bagi komponen
i. Duct - Supply, Return, Exhaust dan lain-lain;
ii. Pipe - Fire Protection, Domestic Hot Water dan lain-lain.

5. Tagging/Annotate
Model Mekanikal

Model Sistem Mekanikal dilabel menggunakan arahan
Tagging/Annotate.

Contoh Tagging bagi saiz sesalur udara dan kadar alir udara

6. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail:

‘2015-02-27a _jkrME15-3_(BMdewan_14-001)_A1_W-
01_(S).rvt’

Nota:
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal telah disediakan.

1.3(a).2 Proses Kerja : Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

Kemaskini
model

Laksana
Interference

Check
Output
Model Rekabentuk
Terperinci
Mekanikal yang
telah dikemaskini

Interference
free?

Tidak

Ya

HODT
Mekanikal

Nama dan
simpan fail

HODT
Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal

Rajah 1.29: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci
Mekanikal

Input : Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dikemaskini (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Laksana
Interference Check

a. Interference Check dikendalikan bagi mengesan
pertembungan di antara Sistem Mekanikal di dalam Model
Rekabentuk Terperinci Mekanikal.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Interference Check yang mengesan pertembungan di
antara Pipes dan Ducts

b. Jika tiada pertembungan dikesan (Interference free), terus
kepada aktiviti nombor 3. Sekiranya ada pertembungan di
antara Sistem Mekanikal, ikuti aktiviti nombor 2 dan ulangi
aktiviti nombor 1.

Nota:
Laporan bagi Interference Check boleh dijana sekiranya perlu.

2. Kemaskini model a. Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal dikemaskini
berdasarkan penemuan pada Interference Check.

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah
dikemaskini
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Nama dan simpan
fail

a. Fail Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal dan Pelan
Rekabentuk Sistem Bekalan Air Dalaman yang telah
dikemaskini dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Model Rekabentuk Terperinci
Mekanikal:

‘2015-04-03a _jkrME15-3_(BMdewan_14-001)_A1_w-
01_(S).rvt’

Contoh penamaan fail Pelan Rekabentuk Sistem Bekalan Air
Dalaman:

‘2015-04-03a _jkrME15-3_(BMdewan_14-001)_A1_x-
01_Sistem Bekalan Air Dalaman.dwg’

b. Model Mekanikal dieksport ke dalam format *.nwc

Contoh penamaan fail:

‘2015-04-03a _jkrME15-3_(BMdewan_14-001)_A1_w-
01_(S).nwc’

c. Fail Pelan Rekabentuk Sistem Bekalan Air Dalaman yang
telah dikemaskini disediakan untuk kegunaan HODT Sivil.

Nota:
i. Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah

dikemaskini telah disediakan. Model ini tiada isu
pertembungan di antara Sistem Mekanikal.

ii. Model dieksport ke format *.nwc dan diserahkan kepada
HOPT untuk tujuan Penyelarasan Rekabentuk dan Clash
Analysis. (Rujuk Lampiran G).
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1.3(b) Aliran Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik ditunjukkan di dalam Rajah 1.30.

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini Output

Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
telah dikemaskini

Sedia Model
Rekabentuk
Terperinci

Elektrik
(Rujuk 1.3(b).1) Kemaskini Model

Rekabentuk Terperinci
Elektrik

(Rujuk 1.3(b).2)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
diluluskan PBT dan Bomba

Input
Model Rekabentuk Awalan
Elektrik yang
telah dikemaskini

HODT
Elektrik HODT

Elektrik

Rajah 1.30: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

1.3(b).1 Proses Kerja : Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

Load dan
Place

Komponen
Elektrik

Jana System
Family Elektrik

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik

Reload Model
Rekabentuk

Terperinci Arkitek
dan Struktur

HODT
Elektrik HODT

Elektrik

Nama dan
simpan fail

Tagging / Annotate
Model Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

a

a

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
diluluskan PBT dan Bomba

Input
Model Rekabentuk Awalan
Elektrik yang telah
dikemaskini

Rajah 1.31: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik
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Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang diluluskan PBT dan Bomba (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Awalan Elektrik yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Elektrik (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Reload Model
Rekabentuk
Terperinci Arkitek &
Struktur

a. Fail Model Rekabentuk Awalan Elektrik yang telah
dikemaskini, dibuka.

b. Fail Model Rekabentuk Awalan Arkitek di dalam Model
Rekabentuk Awalan Elektrik digantikan dengan fail Model
Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dikemaskini.

c. Fail Model Rekabentuk Awalan Struktur di dalam Model
Rekabentuk Awalan Elektrik digantikan dengan fail Model
Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini.

Contoh paparan bagi aktiviti Reload Model Arkitek / Model
Struktur
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Load dan Place
Komponen Elektrik

a. Fail Component Family Elektrik dimasukkan ke dalam Model
Rekabentuk Awalan Elektrik yang telah dikemaskini.

Contoh Komponen Elektrik yang dimasukkan menggunakan
arahan Load Family

b. Komponen Elektrik diletakkan dan dilaras ke dalam Model
Rekabentuk Awalan Elektrik yang telah dikemaskini.

Contoh Komponen Elektrik yang telah dimasukkan dan
diletakkan ke dalam model
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Tagging/Annotate
Model Elektrik

Circuit numbering dilabelkan pada komponen-komponen
Elektrik.

Contoh Komponen Elektrik yang telah dilabelkan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

4. Jana System
Family Elektrik

Trunking, Conduit, Cable Tray dan/atau cable ladder dijana
serta dilaras ke dalam Model Rekabentuk Awalan Elektrik yang
telah dikemaskini.

Contoh Sistem Trunking Elektrik yang dijana ke dalam model

Contoh Sistem Trunking Elektrik yang dilaras di dalam model

Contoh Sistem Conduit Elektrik dijana ke dalam model
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Sistem Conduit Elektrik yang dilaras di dalam model

5. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Terperinci Elektrik dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-02-13a_jkrEL15-03_(BMdeA1_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’

Nota:
Model rekabentuk terperinci elektrik telah disiapkan.
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1.3(b).2 Proses Kerja : Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

Laksana
Interference

Check

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik
yang telah dikemaskini

Interference
free?

Jana laporan
Interference

Check

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik

Kemaskini
model

Tidak

Nama dan
simpan failYa

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

Rajah 1.32: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

Input : Model Rekabentuk Terperinci Elektrik (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dikemaskini (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Laksana
Interference Check

a. Fail Model Rekabentuk Terperinci Elektrik dibuka.

b. Analisa pertembungan di antara semua komponen bagi
semua Sistem Elektrik dilaksanakan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh pilihan dua Family Category iaitu Lighting Fixtures
dan Communication Devices yang hendak dibuat analisa

pertembungan

2. Jana Laporan
Interference Check

a. Laporan Interference Check dijana setelah Interference
Check untuk semua Komponen Elektrik yang dikehendaki
telah dilaksanakan.

Contoh laporan Interference Check yang dijana

b. Semakan laporan dibuat untuk mengenalpasti sama ada
terdapat isu pertembungan atau tidak.

Contoh pertembungan di antara Lampu Kecemasan dan
Pembesar Suara yang dikesan melalui Interference Check.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Kemaskini model a. Model dikemaskini berdasarkan penemuan pada laporan
Interference Check yang telah dikendalikan sehingga tiada
lagi Component Family yang bertembung.

b. Ulang aktiviti nombor 1 hingga 2 sehingga tiada isu
pertembungan di dalam Laporan Interference Check.

4. Nama dan simpan
fail

a. Fail Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah
dikemaskini dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-03-20a_jkrEL15-03_(BMdeA1_14-001)_A1_W-
01_(S).rvt’

b. Model Elektrik dieksport ke dalam format *.nwc

Contoh penamaan fail:

‘2015-03-20a_jkrEL15-03_(BMdeA1_14-001)_A1_W-
01_(S).nwc’

Nota:
i. Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dikemaskini,

disiapkan. Model ini tiada isu pertembungan secara sesama
sistem-sistem di dalam displin Elektrik sahaja.

ii. Model dieksport ke format *.nwc dan diserahkan kepada
HOPT untuk tujuan Penyelarasan Rekabentuk dan Clash
Analysis. (Rujuk Lampiran G).
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1.4 Aliran Kerja : Penyelarasan Rekabentuk Terperinci

Proses Kerja bagi Penyelarasan Rekabentuk Terperinci ditunjukkan di dalam Rajah 1.33.

Sedia Dan
Kemuka

Laporan Pra
Penyelarasan
Rekabentuk
(Rujuk 1.4.3)

Input
Model Rekabentuk Terperinci
Arkitek yang telah lulus PBT
dan Bomba

Sedia Model
Koordinasi
(Rujuk 1.4.1)

Tiada Isu
Rekabentuk? Tidak

Sedia Dan
Kemuka
Laporan

Penyelarasan
Rekabentuk
(Rujuk 1.4.8)

Kendali
Mesyuarat

Penyelarasan
Rekabentuk
(Rujuk 1.4.4)

Pinda Model
Rekabentuk
Terperinci

Arkitek,
Struktur,

Mekanikal
Dan Elektrik
(Rujuk 1.4.5)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk Terperinci
Elektrik yang telah dikemaskini

Kenalpasti
Isu

Rekabentuk
(Rujuk 1.4.2)

Semak Isu
Rekabentuk
(Rujuk 1.4.7)

Kemaskini
Model

Koordinasi
(Rujuk 1.4.6)

Ouput
Model Rekabentuk Terperinci Struktur
yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal
yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik
yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek
yang tiada isu rekabentuk

Ya

HOPT

HOPT

Input
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek
yang telah lulus PBT dan Bomba

Input
Model Rekabentuk Terperinci Struktur
yang telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal
yang telah dikemaskini

Input
Model ekabentuk Terperinci Elektrik
yang telah dikemaskiniOutput

Laporan Penyelarasan
Isu Rekabentuk

HOPT HOPT

HOPT HOPT & HODT

HODT

HOPT

Rajah 1.33: Carta Alir Proses Kerja bagi Penyelarasan Rekabentuk Terperinci
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1.4.1 Proses Kerja : Sedia Model Koordinasi

Rajah 1.34: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Koordinasi

Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang diluluskan PBT dan Bomba (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dikemaskini (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dikemaskini (*.nwc)

Output : Model Koordinasi (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Koordinasi

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan Template
Workspace

Template Workspace Navisworks untuk penyelarasan
rekabentuk dimasukkan.



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

111

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Template Workspace Navisworks yang dimasukkan ke
dalam projek

2. Gabungkan model
berkaitan

Model Arkitek, Struktur, Mekanikal dan Elektrik digabungkan.
Kedudukan titik koordinat semua model hendaklah dipastikan
berada pada koordinat yang sama.

Contoh senarai fail model yang digabungkan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Arkitek

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Struktur

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Elektrik

3. Nama dan simpan
fail

Contoh Model Koordinasi Arkitek, Struktur, Mekanikal dan
Elektrik

Fail Model Koordinasi dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-04-06a_jkrPP15-3_(BedeA1_14-001)_A1_RV.nwf’

Nota:
Model Koordinasi telah disediakan.
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1.4.2 Proses Kerja : Kenalpasti Isu Rekabentuk

Semak
keseluruhan

Model
Koordinasi

Input
Model Koordinasi Nama dan

simpan
paparan isu
rekabentuk

Markup
isu

rekabentuk Output
Paparan isu
rekabentuk

Catatkan
RFI

HOPT

HOPT

HOPT

HOPT

Rajah 1.35: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kenalpasti Isu Rekabentuk

Input : Model Koordinasi (*.nwf)

Output : Paparan isu rekabentuk (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kenalpasti Isu Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak keseluruhan
Model Koordinasi

a. Model Koordinasi disemak berdasarkan keperluan dan
kesesuaian rekabentuk.

b. Semakan yang dijalankan adalah dengan merujuk kepada
spesifikasi teknikal, garis panduan, piawaian dan rujukan
yang berkaitan.

Contoh:
Semakan isu rekabentuk adalah mengikut keperluan disiplin.
(Rujuk Lampiran D).

c. Proses semakan isu rekabentuk dibuat dengan memilih
paparan dan tools yang bersesuaian.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh paparan yang dipilih untuk semakan isu
rekabentuk

Nota:
Hasil semakan isu rekabentuk akan dijadikan sebagai RFI dan
akan dimajukan kepada pasukan rekabentuk.

2. Nama dan simpan
paparan isu
rekabentuk

a. Paparan isu rekabentuk disimpan di dalam fail Model
Koordinasi dalam bentuk Viewpoint;

b. Paparan Viewpoint yang telah disimpan melalui Saved
Viewpoints perlu dinamakan mengikut nama ruang/bilik.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh senarai isu rekabentuk yang telah dinamakan dan
disimpan di dalam Saved Viewpoints

Nota:
Setiap Saved Viewpoints isu rekabentuk hendaklah dinamakan
mengikut nama ruang/bilik. Walau bagaimanapun, jika terdapat
lebih daripada satu isu rekabentuk di ruang/bilik yang sama,
nama Saved Viewpoints hendaklah diasingkan. Ruang Edit
Comment digunakan bagi menunjukkan isu rekabentuk yang
berbeza.

Contoh Saved Viewpoints di ruang yang sama tetapi
mempunyai isu rekabentuk yang berbeza (isu rekabentuk

diasingkan)

3. Markup isu
rekabentuk

Markup dibuat di dalam setiap Saved Viewpoints untuk
menandakan lokasi isu rekabentuk dengan lebih jelas.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh markup isu rekabentuk yang ditanda pada
Viewpoint

4. Catatkan RFI a. Isu rekabentuk bagi setiap Saved Viewpoints boleh
dijelaskan dengan lebih terperinci melalui pengisian ulasan
secara manual di ruang Edit Comment.

Contoh ulasan isu rekabentuk bagi Saved Viewpoints
03 Bilik Mekanikal Aras Bawah

Nota:
Ulasan isu rekabentuk boleh dinyatakan dengan lebih terperinci
dengan menambah informasi seperti aras, grid lokasi, Element
ID dan sebagainya di ruang Edit Comment.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Element ID untuk komponen tangki air FRP yang
dipilih

b. Status setiap isu rekabentuk yang baru dikenalpasti
ditetapkan sebagai New.

Contoh Status isu rekabentuk yang ditetapkan sebagai New

Nota:
Paparan isu rekabentuk telah disediakan.
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1.4.3 Proses Kerja : Sedia dan Kemukakan Laporan Pra Penyelarasan Rekabentuk

Jana, nama dan
simpan fail
laporan isu
rekabentuk

Input
Paparan isu
rekabentuk

Lampirkan laporan di
dalam jemputan

Mesyuarat Penyelarasan
Rekabentuk

Output
Laporan Pra
Penyelarasan
Rekabentuk

HOPT

HOPT

Rajah 1.36: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Pra
Penyelarasan Rekabentuk

Input : Paparan Isu Rekabentuk (*.nwf)

Output : Laporan Pra Penyelarasan Rekabentuk (*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Pra Penyelarasan
Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Jana, nama dan
simpan fail laporan
isu rekabentuk

a. Laporan isu rekabentuk dijana daripada Saved Viewpoints
yang telah disimpan.

Contoh penjanaan laporan (html) melalui Saved Viewpoints
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh laporan yang dijana dalam format html

b. Laporan disimpan di dalam folder mengikut Garis Panduan
BIM JKR dan dinamakan berdasarkan Piawaian BIM JKR.

Contoh nama laporan:

2015-04-15a_Dewan Serbaguna-3_Laporan Pra
Penyelarasan Rekabentuk.html

c. Laporan rasmi disediakan menggunakan template Laporan
Pra Penyelarasan Rekabentuk.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Laporan Pra Penyelarasan Rekabentuk Terperinci
yang menggunakan template

d. Format laporan rasmi ditukar kepada format pdf untuk
memudahkan perkongsian fail melalui emel.

2. Lampirkan laporan
di dalam jemputan
Mesyuarat
Penyelarasan
Rekabentuk

Laporan dilampirkan bersama surat / emel jemputan Mesyuarat
Penyelarasan Rekabentuk kepada HODT/HOPT.

Nota:
Laporan Pra Penyelarasan Rekabentuk telah disediakan.
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1.4.4 Proses Kerja : Kendali Mesyuarat Penyelarasan Rekabentuk

Bincang
semua isu
rekabentuk

Input
Laporan Pra
Penyelarasan
Rekabentuk

Kenalpasti pihak
yang akan

bertanggungjawab

Output
Laporan
Penyelarasan
Rekabentuk

HOPT & HODT

Nama dan
simpan fail

HOPT & HODT

HOPT

Kemukakan
laporan

HOPT

Rajah 1.37: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kendali Mesyuarat Penyelarasan Rekabentuk

Input : Laporan Pra Penyelarasan Rekabentuk (*.pdf)

Output : Laporan Penyelarasan Rekabentuk (*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kendali Mesyuarat Penyelarasan Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Bincang semua isu
rekabentuk

a. Perbincangan dilakukan dengan merujuk kepada senarai
Saved Viewpoints di dalam Model Koordinasi dan juga
laporan yang telah dijana.

Contoh senarai isu rekabentuk dalam Saved Viewpoints Model
Koordinasi yang dirujuk
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Laporan Penyelarasan Isu Rekabentuk yang dirujuk
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Nyatakan justifikasi isu rekabentuk yang telah/belum
diluluskan di bawah pertimbangan tertentu. Definisi status
isu rekabentuk adalah seperti berikut:

i. New - menunjukkan isu rekabentuk yang baru
dikenalpasti;

ii. Active - menunjukkan isu rekabentuk yang telah/sedang
dibincangkan tetapi masih belum diambil tindakan;

iii. Approved - menunjukkan isu rekabentuk yang telah
diambil tindakan dan disahkan selesai; dan

iv. Resolved - menunjukkan model telah dipinda mengikut
tindakan penyelesaian isu rekabentuk yang telah
disahkan.

c. Ulasan isu rekabentuk yang diluluskan dicatat di dalam ruang
komen yang sama.

Nota:
i. Rujuk Manual Proses Kerja BIM JKR Fasa Rekabentuk

Awalan : Proses Kerja 1.4.4

ii. Laporan Penyelarasan Rekabentuk telah disediakan.

2. Kenalpasti pihak
yang akan
bertanggungjawab

Pihak yang perlu mengambil tindakan ke atas setiap isu
rekabentuk di dalam senarai Saved Viewpoints hendaklah
dikenalpasti dan dipersetujui bersama.

Contoh isu rekabentuk yang telah ditentukan di bawah
tanggungjawab disiplin mekanikal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
i. Status isu rekabentuk yang telah dibincangkan ditukar

daripada status New kepada status Active

Contoh isu rekabentuk yang telah dibincangkan. Isu
rekabentuk diletakkan di bawah tindakan disiplin

mekanikal  dan ditetapkan Status sebagai Active

ii. Proses penyelarasan rekabentuk hendaklah diuruskan
dengan teratur, sistematik dan sewajarnya.

3. Nama dan simpan
fail

a. Laporan tindakan penyelesaian isu rekabentuk dijana
daripada Saved Viewpoints dan disimpan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh proses penjanaan laporan (html) melalui Saved
Viewpoints (selepas Mesyuarat Penyelarasan Rekabentuk)

Contoh laporan yang dijana dalam format html (selepas
Mesyuarat Penyelarasan Rekabentuk)

b. Fail laporan dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh nama laporan:

2015-04-16_Dewan Serbaguna-3_Laporan Penyelarasan
Rekabentuk.html

c. Laporan rasmi disediakan menggunakan template Laporan
Penyelarasan Rekabentuk.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Laporan Penyelarasan Rekabentuk Terperinci yang
menggunakan template
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

d. Format laporan rasmi ditukar kepada format *.pdf untuk
memudahkan perkongsian fail melalui emel.

4. Kemukakan laporan Laporan Penyelarasan Rekabentuk dikemukakan kepada HODT
berserta dengan borang JKR.PK(O).02-2 (SPK) seperti di
Lampiran F melalui surat / emel.

Nota:
Laporan Penyelarasan Rekabentuk telah disediakan.
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1.4.5 Proses Kerja : Pinda Model Rekabentuk Terperinci Arkitek, Struktur, Mekanikal dan
Elektrik

Pinda model

Nama dan
simpan fail

Input
Laporan Penyelarasan
Rekabentuk

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
diluluskan PBT dan Bomba

Buka dan
semak model

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dipinda

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
telah dipinda

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
telah dikemaskini

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
telah dikemaskini

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
telah dipinda

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
telah dipinda

HODT
HODT

HODT

Rajah 1.38: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Pinda Model Rekabentuk Terperinci Arkitek,
Struktur, Mekanikal dan Elektrik

Input : Laporan Penyelarasan Rekabentuk (*.pdf)
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang diluluskan PBT dan Bomba (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dikemaskini (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dikemaskini (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dipinda (*.nwc)
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Pinda Model Rekabentuk Terperinci Arkitek, Struktur,
Mekanikal dan Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Buka dan semak
model

Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik yang telah
dikemaskini dibuka dan disemak bersama dengan Laporan
Penyelarasan Rekabentuk.

2. Pinda model Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik dipinda berdasarkan
Laporan Penyelarasan Rekabentuk.

Contoh Model Arkitek yang telah dipinda dengan menaikkan
aras bumbung bagi memberi ruang kelegaan kepada tangki

air Mekanikal

Contoh Model Struktur yang telah dipinda dengan
menambahkan plinth bagi memenuhi keperluan Mekanikal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Mekanikal yang telah dipinda dengan
mengubah saiz tangki pencegah kebakaran

Contoh Model Elektrik yang telah dipinda dengan
mengubah kedudukan Cable Tray ke lokasi yang sesuai

3. Nama dan simpan
fail

Fail model dinamakan mengikut format konvensyen penamaan
dan disimpan.

Contoh penamaan fail Model Arkitek :

‘2015-04-17a_jkrAR15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_(D).rvt’
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail Model Struktur :

‘2015-04-17a_jkrST15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_(D).rvt’

Contoh penamaan fail Model Mekanikal :

‘2015-04-17a_jkrME15-3_(BEdeA1_14001)_A1 _w01_(K_VF).
rvt’

Contoh penamaan fail Model Elektrik :

‘2015-04-17a_jkrEL15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_(D).rvt’

Nota:
Model  dieksport  kepada format  *.nwc  dan diserahkan semula
kepada  HOPT untuk tujuan Penyelarasan Rekabentuk.
(Rujuk LampiranG).
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1.4.6 Proses Kerja : Kemaskini Model Koordinasi

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
yang telah dipinda

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
yang telah dipinda

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
yang telah dipinda

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik
yang telah dipinda

Gabungkan
model

berkaitan

Kemaskini
paparan Model

Koordinasi Nama dan
simpan fail

Output
Model Koordinasi yang
telah kemaskini

HOPT

HOPT

HOPT

Rajah 1.39: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Koordinasi

Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dipinda (*.nwc)

Output : Model Koordinasi yang telah dikemaskini (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Koordinasi

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Gabungkan model
berkaitan

Model Arkitek dan Model Struktur bangunan yang telah dipinda
hendaklah digabungkan di dalam Model Koordinasi yang
diwujudkan semasa proses kerja 1.4.1.

Contoh model yang telah dipinda dimasukkan ke dalam Model
Koordinasi asal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Kemaskini paparan
Model Koordinasi

Paparan Model Koordinasi dikemaskini dengan mengeluarkan
(Hide) Model Struktur dan Arkitek yang asal. Walau
bagaimanapun model-model ini boleh digunakan semula jika
diperlukan.

Contoh senarai model asal yang telah dikeluarkan (Hide)

3. Nama dan simpan
fail

Fail Model Koordinasi yang telah dikemaskini dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-04-20a_jkrPP15-2_(BEdeA1_14-001)_A1_RV.nwf’

Nota:
i. Tarikh di nama fail Model Koordinasi hanya dipinda sekiranya

terdapat isu rekabentuk terbaru/tambahan.

ii. Model Koordinasi yang telah dikemaskini telah disediakan.



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

135

1.4.7 Proses Kerja : Semak Isu Rekabentuk

Semak isu
rekabentuk
terdahulu

Input
Model Koordinasi
yang telah
dikemaskini

Tentukan status
isu rekabentuk

Output
Paparan isu
rekabentuk

HOPT

HOPT

Rajah 1.40: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Isu Rekabentuk

Input : Model Koordinasi yang telah dikemaskini (*.nwf)

Output : Paparan isu rekabentuk (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Semak Isu Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak isu
rekabentuk
terdahulu

a. Isu rekabentuk dikaji semula dengan merujuk Saved
Viewpoints di dalam Model Koordinasi.

b. Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik yang asal dan
Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik yang telah
dipinda di dalam Model Koordinasi dibandingkan untuk
pengesahan pindaan.

Contoh pengesahan pindaan rekabentuk pada Model Mekanikal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
i. Proses kerja 1.4.3 diulangi jika tiada pindaan rekabentuk

dilakukan atau pindaan rekabentuk tidak mematuhi
Laporan Penyelarasan Rekabentuk.

ii. Proses kerja 1.4.8 diteruskan jika semua pindaan
rekabentuk telah disahkan selesai.

2. Tentukan status isu
rekabentuk

Status isu rekabentuk perlu disahkan dan dikemaskini mengikut
definisi yang ditentukan.

Contoh Status isu rekabentuk yang telah diselesaikan
(Resolved)
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1.4.8 Proses Kerja : Sedia dan Kemukakan Laporan Penyelarasan Rekabentuk

Nama dan simpan
fail laporan

penyelarasan
rekabentuk

Kemukakan laporan
(tiada isu

rekabentuk)

Input
Paparan isu
rekabentuk

HOPT

Output
Laporan Penyelarasan Rekabentuk
yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Arkitek yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Struktur yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Mekanikal yang tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Elektrik yang tiada isu rekabentuk

HOPT

Rajah 1.41: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Penyelarasan
Rekabentuk

Input : Paparan Isu Rekabentuk (*.nwf)

Output : Laporan Penyelarasan Rekabentuk yang tiada isu rekabentuk (*.pdf)
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Penyelarasan
Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Nama dan simpan
fail Laporan
Penyelarasan
Rekabentuk

a. Model Koordinasi yang tidak mempunyai isu rekabentuk perlu
direkodkan melalui Saved Viewpoint dan seterusnya dijana
menjadi laporan dan disimpan.

Contoh nama Saved Viewpoints yang disimpan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh laporan mengesahkan tiada isu rekabentuk dalam
Model Koordinasi

2. Kemukakan laporan
(tiada isu
rekabentuk)

Laporan dikemukakan kepada HODT dan HOPT melalui surat /
emel.

Nota:
Laporan Penyelarasan Rekabentuk yang tiada isu rekabentuk
telah disediakan.
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1.5 Aliran Kerja : Clash Analysis Terperinci

Proses Kerja bagi Clash Analysis Terperinci ditunjukkan di dalam Rajah 1.42.

Sedia Model
Koordinasi
(Rujuk 1.5.1)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
tiada isu rekabentuk

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
tiada isu rekabentuk

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
yang tiada isu rekabentuk

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
tiada isu rekabentuk

Clash
Free?

Kemaskini
Model

Koordinasi
(Rujuk 1.5.6)

Kendali
Mesyuarat

Clash
Analysis

(Rujuk 1.5.4)

Pinda Model
Rekabentuk
Terperinci

Arkitek,
Struktur,

Mekanikal Dan
Elektrik

(Rujuk 1.5.5)

Sedia Dan
Kemukakan
Laporan Pra

Clash Analysis
(Rujuk 1.5.3)

Laksana
Clash

Analysis
(Rujuk 1.5.2)

Kemaskini
Clash Analysis

(Rujuk 1.5.7)

Tidak

Sedia Dan
Kemukakan

Laporan Clash
Analysis

(Rujuk 1.5.8)

Ya

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
tiada isu rekabentuk
Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
tiada isu rekabentuk
Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
yang tiada isu rekabentuk
Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
tiada isu rekabentukHOPT

HOPT

HOPT

HOPT HOPT & HODT

HODT

HOPT

HOPT

Output
Laporan Clash Analysis

Rajah 1.42: Carta Alir Proses Kerja bagi Clash Analysis Terperinci
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1.5.1 Proses Kerja : Sedia Model Koordinasi

Masukkan
Template

Workspace

Nama dan
simpan fail

Gabungkan
model berkaitan

Output
Model koordinasi

HOPT
HOPT

HOPT

Input
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek
yang tiada isu rekabentuk
Input
Model Rekabentuk Terperinci
Struktur yang tiada isu rekabentuk
Input
Model Rekabentuk Terperinci
Mekanikal yang tiada isu rekabentuk
Input
Model Rekabentuk Terperinci
Elektrik yang tiada isu rekabentuk

Rajah 1.43: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Koordinasi

Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang tiada isu rekabentuk (*.nwc)

Output : Model Koordinasi (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Model Koordinasi

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan Template
Workspace

Template Workspace Navisworks untuk Clash Analysis
dimasukkan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Template Workspace Navisworks yang dimasukkan ke
dalam projek

2. Gabungkan model
berkaitan

Model Mekanikal dan Model Elektrik digabungkan. Kedudukan
titik koordinat kedua-dua model hendaklah dipastikan berada
pada koordinat yang sama.

Contoh senarai fail model yang digabungkan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal

Contoh Model Rekabentuk Terperinci Elektrik
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Model Koordinasi Mekanikal dan Elektrik

3. Nama dan simpan
fail

Fail Model Koordinasi dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-05-04a_jkrPP15-3_(BEdeA1_14-001)_A1_ CA_ ME vs
EL.nwf’

Nota:
Model Koordinasi telah disediakan.
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1.5.2 Proses Kerja : Laksana Clash Analysis

Import template
Clash Test

Run Clash
Test

Input
Model koordinasi

Kemaskini / pinda
template Clash Test

Output
Senarai keputusan
Clash Analysis

HOPT

HOPT

HOPT

Rajah 1.44: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Laksana Clash Analysis

Input : Model Koordinasi (*.nwf)

Output : Senarai Keputusan Clash Analysis (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Laksana Clash Analysis

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Import template
Clash Test

Contoh kaedah memasukkan template Clash Test ke dalam fail
Model Koordinasi
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh template Clash Test yang dimasukkan ke dalam fail
Model Koordinasi

Nota:
Rujuk Lampiran E : Senarai Semak Clash Analysis Terperinci
sebagai panduan semasa menjalankan Clash Analysis.

2. Kemaskini / pinda
template Clash Test

a. Template Clash Test dipinda sama ada dengan menambah
Clash Test yang baru dan / atau mengeluarkan Clash Test
sedia ada mengikut keperluan.

Contoh Clash Test yang dikeluarkan kerana komponen Data
Devices tidak dimodelkan dalam projek ini

b. Template Clash Test dipinda sama ada dengan menambah
Sets yang baru dan / atau mengeluarkan Sets sedia ada
mengikut keperluan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Sets yang dikeluarkan kerana komponen Data Devices
tidak terlibat dalam Clash Analysis

c. Senarai Search Sets dikemaskini dengan memilih fail model
atau aras yang berkaitan melalui proses pemetaan.

Contoh proses pemetaan Search Sets dan fail model / aras

Nota:
Selection Sets sesuai digunakan sekiranya Clash Analysis
dilaksanakan mengikut zon atau keperluan tertentu.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Selection Sets yang dihasilkan bagi tujuan proses
Clash Analysis melibatkan paip aras tanah

3. Run Clash Test Proses Clash Analysis dilaksanakan mengikut kategori Hard
Clash dan Soft Clash.

Nota:
Senarai Keputusan Clash Analysis telah disediakan.
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1.5.3 Proses Kerja : Sedia dan Kemukakan Laporan Pra Clash Analysis

Uruskan
pembahagian

(grouping)
keputusan clash

analysis Pilih tetapan
laporan

Jana, nama dan
simpan fail Laporan
Pra Clash Analysis Lampirkan laporan

di dalam jemputan
Mesyuarat Clash

Analysis

Output
Laporan Pra
Clash Analysis

Input
Senarai
keputusan
Clash Analysis

HOPT
HOPT

HOPT

HOPT

Rajah 1.45: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Pra Clash
Analysis

Input : Senarai Keputusan Clash Analysis (*.nwf)

Output : Laporan Pra Clash Analysis (*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Pra Clash Analysis

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Uruskan
pembahagian
(grouping)
keputusan Clash
Analysis mengikut
kesesuaian

Keputusan Clash Analysis boleh dibahagikan mengikut ruang,
zon, aras dan lain-lain.

Contoh pembahagian keputusan Clash Analysis yang telah
dibuat

2. Pilih tetapan
kandungan laporan

a. Maklumat yang dikehendaki dalam laporan dipilih seperti
berikut:
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Status keputusan Clash Analysis yang dikehendaki dalam
laporan dipilih seperti berikut:

3. Jana, nama dan
simpan fail Laporan
Pra Clash Analysis

a. Jana laporan menggunakan tetapan format berikut:

b. Fail laporan dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:
‘2015-05-04a_Dwn-3_Laporan Pra Clash Analysis_ME vs

EL.html’
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Laporan Pra Clash Analysis di dalam format *.html

c. Laporan rasmi disediakan menggunakan template Laporan
Clash Analysis.

Contoh Laporan Pra Clash Analysis

4 Lampirkan laporan
di dalam jemputan
Mesyuarat Clash
Analysis

Laporan dilampirkan bersama surat / emel jemputan Mesyuarat
Clash Analysis kepada HODT/HOPT.

Nota:
Laporan Pra Clash Analysis telah disediakan.
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1.5.4 Proses Kerja : Kendali Mesyuarat Clash Analysis

Bincang
semua clash

Kenalpasti pihak
yang akan

bertanggungjawab Uruskan pembahagian
(grouping) keputusan

Clash Analysis

Input
Laporan Pra
Clash Analysis

Pilih tetapan
kandungan laporan Jana, nama dan

simpan fail
Laporan Clash

Analysis Kemukakan
laporan

Output
Laporan Clash
Analysis

a

a

HOPT & HODT

HOPT & HODT

HOPT

HOPT

HOPT

HOPT & HODT

Rajah 1.46: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kendali Mesyuarat Clash Analysis

Input : Laporan Pra Clash Analysis (*.pdf)

Output : Laporan Clash Analysis (*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kendali Mesyuarat Penyelarasan Rekabentuk

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1 Bincang semua isu
clash

a. Perbincangan dilakukan bersama HODT dan HOPT dengan
merujuk kepada Senarai Keputusan Clash Analysis di dalam
Model Koordinasi dan juga laporan yang telah dijana.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Senarai Keputusan Clash Analysis dalam Model
Koordinasi yang dirujuk

b. Nyatakan justifikasi isu clash yang telah / belum diluluskan di
bawah pertimbangan tertentu.

Contoh isu clash yang diluluskan

Contoh ulasan kelulusan isu clash
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
i. Contoh clash ini melibatkan komponen air diffuser dan lampu.
ii. Warna merah menunjukkan komponen air diffuser.
iii. Warna hijau menunjukkan komponen lampu.

2 Kenalpasti pihak
yang akan
bertanggungjawab

Pihak yang perlu mengambil tindakan ke atas setiap isu clash di
dalam Senarai Keputusan Clash Analysis hendaklah dikenalpasti
dan dipersetujui bersama.

Contoh clash yang perlu diselesaikan

Contoh clash yang telah ditentukan di bawah tanggungjawab
disiplin Elektrik
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
i. Contoh clash ini melibatkan komponen Ducts dan Cable

Trays.
ii. Warna merah menunjukkan komponen Duct.
iii. Warna hijau menunjukkan komponen Cable Tray.
iv. Definisi status isu clash adalah seperti berikut:

1) New – menunjukkan isu clash tersebut adalah clash
yang baru yang dikenalpasti;

2) Active – menunjukkan isu clash yang telah / sedang
dibincangkan tetapi masih belum diambil tindakan;

3) Approved - menunjukkan clash yang telah disahkan
selesai tanpa memerlukan pindaan di dalam model
dan rekabentuk; dan

4) Reviewed – menunjukkan clash yang mempunyai
cadangan tindakan penyelesaian.
Walaubagaimanapun perbincangan lanjut perlu
diadakan sebelum tindakan penyelesaian tersebut
dibuat.

v. Proses Clash Analysis hendaklah diuruskan dengan teratur,
sistematik dan sewajarnya.

3 Uruskan
pembahagian
(grouping)
keputusan Clash
Analysis mengikut
kesesuaian

Keputusan Clash Analysis boleh dibahagikan mengikut disiplin,
modeler / perekabentuk yang ditugaskan dan sebagainya.

Contoh pembahagian keputusan Clash Analysis mengikut
disiplin

4 Pilih tetapan
kandungan laporan

a. Maklumat yang dikehendaki dalam laporan dipilih seperti
berikut:
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Status keputusan Clash Analysis yang dikehendaki dalam
laporan dipilih seperti berikut:

5 Jana, nama dan
simpan fail Laporan
Clash Analysis

a. Jana laporan menggunakan tetapan format berikut:

b. Fail laporan dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail laporan:

‘2015-05-14_Dwn-3_Laporan Clash Analysis_ME vs EL.html’
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Laporan Clash Analysis di dalam format *.html

c. Laporan rasmi disediakan menggunakan template Laporan
Clash Analysis.

Contoh Laporan Clash Analysis

6 Kemukakan laporan Laporan Clash Analysis dikemukakan kepada HODT berserta
dengan borang JKR.PK(O).02-2 (SPK) seperti di Lampiran F
melalui surat / emel.

Nota:
Laporan Clash Analysis telah disediakan.
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1.5.5 Proses Kerja : Pinda Model Rekabentuk Terperinci Arkitek, Struktur, Mekanikal dan
Elektrik

Pinda model

Nama dan
simpan fail

Buka dan
semak model

Input
Laporan Clash
Analysis

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
tiada isu rekabentuk

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Arkitek yang telah dipinda

HODT

HODT

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Struktur yang telah dipindaHODT

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
tiada isu rekabentuk

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
tiada isu rekabentuk

Output
Model Rekabentuk Terperinci
Mekanikal yang telah dipinda
Output
Model Rekabentuk Terperinci
Elektrik yang telah dipinda

Rajah 1.47: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Pinda Model Rekabentuk Terperinci Arkitek,
Struktur, Mekanikal dan Elektrik

Input : Laporan Clash Analysis (*.pdf)
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang tiada isu rekabentuk (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang tiada isu rekabentuk (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang tiada isu rekabentuk (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang tiada isu rekabentuk (*.rvt)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dipinda (*.nwc)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Pinda Model Rekabentuk Terperinci Arkitek, Struktur,
Mekanikal dan Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Buka dan semak
model

Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik yang tiada isu
rekabentuk dibuka dan disemak bersama dengan Laporan Clash
Analysis
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Pinda model Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik dipinda berdasarkan
Laporan Clash Analysis.

Contoh pindaan Model Elektrik:
Model Elektrik perlu dipinda dengan mengalihkan Cable Tray ke
tempat yang lebih sesuai.

Contoh Clash Analysis bagi komponen Mekanikal (Duct)
dan Elektrik (Cable Tray)

3. Nama dan simpan
fail

a. Fail Model Rekabentuk Terperinci dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail Model Arkitek :

‘2015-05-21b_jkrAR15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

Contoh penamaan fail Model Struktur :

‘2015-05-21b_jkrST15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

Contoh penamaan fail Model Mekanikal :

‘2015-05-21b_jkrME15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

Contoh penamaan fail Model Elektrikal :

‘2015-05-21b_jkrEL15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

b. Model Arkitek / Struktur / Mekanikal / Elektrik dieksport ke
dalam format *.nwc

Contoh penamaan fail Model Arkitek :

‘2015-05-21b_jkrAR15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.nwc’

Contoh penamaan fail Model Struktur :

‘2015-05-21b_jkrST15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.nwc’

Contoh penamaan fail Model Mekanikal :

‘2015-05-21b_jkrME15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.nwc’

Contoh penamaan fail Model Elektrikal :

‘2015-05-21b_jkrEL15-3_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.nwc’

Nota:
i. Model Rekabentuk Terperinci (bagi setiap disiplin) telah

dipinda dan tiada isu pertembungan.

ii. Semua model dieksport ke dalam format *.nwc secara
berasingan.
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1.5.6 Proses Kerja : Kemaskini Model Koordinasi

Input
Model Rekabentuk Terperinci
Arkitek yang telah dipinda

Gabungkan
model berkaitan

Kemaskini paparan
Model Koordinasi

Output
Model koordinasi yang
telah dikemaskini

Nama dan
simpan fail

HOPT
HOPT HOPT

Input
Model Rekabentuk Terperinci
Struktur yang telah dipinda
Input
Model Rekabentuk Terperinci
Mekanikal yang telah dipinda

Input
Model Rekabentuk Terperinci
Elektrik yang telah dipinda

Rajah 1.48: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Koordinasi

Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dipinda (*.nwc)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dipinda (*.nwc)

Output : Model Koordinasi yang telah dikemaskini (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Model Koordinasi

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Gabungkan model
berkaitan

a. Model Arkitek, Struktur, Mekanikal dan Elektrik yang telah
dipinda hendaklah digabungkan di dalam Model Koordinasi
yang diwujudkan semasa Proses 1.5.1.

Contoh model yang telah dipinda dimasukkan ke dalam
Model Koordinasi yang asal
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Kemaskini paparan
Model Koordinasi

Paparan Model Koordinasi dikemaskini dengan mengeluarkan
(delete) Model Mekanikal dan Model Elektrik yang asal.

Contoh senarai model yang telah dikemaskini

3. Nama dan simpan
fail

Fail Model Koordinasi yang telah dikemaskini dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail:

‘2015-05-04b_jkrPP15-3_(BEdeA1_14-001)_A1_ CA_ ME vs
EL.nwf’

Nota:
Tarikh pada nama fail Model Koordinasi hanya perlu dipinda
sekiranya terdapat clash terbaru / tambahan.
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1.5.7 Proses Kerja : Kemaskini Clash Analysis

Kemaskini /
pinda Clash

Test
Semak keputusan

Clash Analysis
Output
Senarai keputusan clash
analysis yang telah
dikemaskini

Input
Model koordinasi yang
telah dikemaskini

HOPT

HOPT

Rajah 1.49: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Clash Analysis

Input : Model Koordinasi yang telah dikemaskini (*.nwf)

Output : Senarai Keputusan Clash Analysis yang telah dikemaskini (*.nwf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Kemaskini Clash Analysis

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Kemaskini/pinda
Clash Test

a. Senarai Search Sets dikemaskini dengan memilih fail model
atau aras yang berkaitan melalui proses pemetaan.

Contoh proses pemetaan Search Sets dan fail model /
aras

b. Clash Test yang terdahulu dikemaskini untuk mendapat
keputusan Clash Analysis terkini.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2 Semak keputusan
Clash Analysis

Contoh keputusan yang menunjukkan sebahagian clash telah
diselesaikan oleh HODT

Proses Kerja 1.5.3 sehingga 1.5.7 diulangi jika terdapat clash
yang berstatus New dan Active.

Contoh clash baru yang dikenalpasti di dalam model

Nota:
Definisi status isu clash adalah seperti berikut:
Resolved - menunjukkan isu clash telah diselesaikan melalui
pindaan di dalam model atau rekabentuk.
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1.5.8 Proses Kerja : Sedia dan Kemukakan Laporan Clash Analysis

Nama dan simpan
fail Laporan Clash

Analysis

Input
Senarai keputusan Clash
Analysis yang telah
kemaskini

Kemukakan
laporan

Output
Laporan Clash
Analysis

HOPT

HOPT

Rajah 1.50: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Clash Analysis

Input : Senarai Keputusan Clash Analysis yang telah dikemaskini (*.nwf)

Output : Laporan Clash Analysis (*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia dan Kemukakan Laporan Clash Analysis

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1 Nama dan simpan
fail Laporan Clash
Analysis

a. Model Koordinasi yang tidak mempunyai isu clash perlu
direkod dengan menunjukkan tiada isu clash di dalam
keputusan Clash Analysis dan seterusnya dijana menjadi
laporan.

Contoh keputusan Clash Analysis yang menunjukkan tiada
clash
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh laporan yang tiada mempunyai isu clash

b. Fail laporan dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

2 Kemukakan laporan Laporan dikemukakan kepada HODT.

Nota:
Laporan Clash Analysis disediakan dan dikemukakan kepada
HODT.
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1.6 Aliran Kerja : Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Sivil, Arkitek, Struktur,
Mekanikal dan Elektrik

1.6(a) Aliran Kerja : Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Sivil

Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Sivil ditunjukkan di dalam Rajah
1.51.

Output
- Lukisan Tender
Rekabentuk Sivil

- Laporan Kuantiti
Rekabentuk Sivil

Input
Model Terperinci
Kerja Tanah

Sedia Lukisan
Tender Sivil

(Rujuk 1.6(a).2)

Jana Kuantiti Kerja
Tanah

(Rujuk 1.6(a).1)

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Input
Model Sistem
Pembetungan
Input
Model Sistem
Retikulasi Air Luaran
Input
Lukisan Piawai
Rekabentuk Sivil

Rajah 1.51: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Sivil
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1.6(a).1 Proses Kerja : Jana Kuantiti Kerja Tanah

Input
Model Terperinci
Kerja Tanah Kemaskini

sela keratan
rentas

Wujudkan
sela keratan

rentas

Compute
Materials a

Jana
Laporan
Kuantiti

Kerja Tanah:
TIN Volume

Jana
Laporan
Kuantiti

Kerja Tanah:
Cross-
Section

Nama dan
simpan fail

a

Output
- Model Keratan Rentas
Kerja Tanah

- Laporan Kuantiti Kerja
Tanah: Cross-Section

- Laporan Kuantiti Kerja
Tanah: TIN Volume

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.52: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Jana Kuantiti Kerja Tanah

Input : Model Terperinci Kerja Tanah (*.dwg)

Output : Model Keratan Rentas Kerja Tanah (*.dwg)
Laporan Kuantiti Kerja Tanah:Cross Section (*.html)
Laporan Kuantiti Kerja Tanah:TIN Volume (*.html)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Jana Kuantiti Kerja Tanah

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Wujudkan sela
keratan rentas

Keratan rentas diwujudkan bagi sela menegak dan sela
melintang mengikut keperluan rekabentuk.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Alignment diwujudkan untuk menjadi rujukan
bagi sela keratan

Contoh Sample Line diwujudkan untuk menjadi sela keratan

Contoh sela keratan rentas
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Kemaskini sela
keratan rentas

Setiap sela keratan rentas yang diwujudkan perlu dikemaskini.

Contoh sela keratan rentas yang telah dikemaskini

3. Compute Materials a. Kuantiti kerja tanah dikira berdasarkan sela keratan rentas
yang telah diwujudkan

Contoh paparan arahan Compute Materials

b. Pengiraan kuantiti kerja tanah perlu dibuat bagi sela menegak
(Aligment y-y) dan juga sela melintang (Aligment x-x)

4. Jana Laporan
Kuantiti Kerja
Tanah: Cross-
Section

a. Pengiraan Kuantiti Kerja Tanah secara Cross-Section akan
menjana dua laporan iaitu laporan bagi keratan rentas
menegak dan laporan bagi keratan rentas melintang di dalam
format *.html.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh kuantiti bagi keratan rentas menegak

Contoh kuantiti bagi keratan rentas melintang

b. Kuantiti pengiraan kerja tanah yang muktamad adalah
kuantiti purata yang dijana oleh kedua-dua laporan tersebut.

c. Laporan di dalam format *.html perlu diambil screenshot /
print screen dan disimpan dalam format *.jpeg atau
dimasukkan ke dalam fail Microsoft Office dan disimpan
semula di dalam format *.pdf

5 Jana Laporan
Kuantiti Kerja
Tanah: TIN Volume

a. Laporan kuantiti kerja tanah berdasarkan kaedah
Triangulated Irregular Network (TIN) perlu dijana untuk
dibandingkan dengan laporan kuantiti kerja tanah kaedah
Cross-Section bagi tujuan semakan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh analisis kuantiti kerja tanah TIN Volume

b. Laporan yang dijana adalah di dalam format *.html

Contoh laporan TIN Volume

c. Laporan di dalam format *.html perlu diambil screenshot /
print screen dan disimpan dalam format *.jpeg atau
dimasukkan ke dalam fail Microsoft Office dan disimpan
semula di dalam format *.pdf

6. Nama dan simpan
fail

Fail model dan laporan kuantiti kerja tanah dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail model keratan rentas kerja tanah:

‘2015-07-01a_jkrKA15-4_(BEdeA1_14-001)_xt_EW-
01(S)_Cross-Section.dwg’

Contoh penamaan fail Laporan Kuantiti Kerja Tanah Cross-
Section:

‘2015-07-01a_jkrKA15-4_(BEdeA1_14-001))_xt_EW-
01(S)_Volume.html’
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail Laporan Kuantiti Kerja Tanah TIN
Volume:

‘2015-07-01a_jkrKA15-4_(BEdeA1_14-001)_xt_EW 01(S)_TIN
Volume.html’

Nota:
i. Laporan Kuantiti Kerja Tanah: Cross-Section disiapkan
ii. Laporan Kuantiti Kerja Tanah: TIN Volume disiapkan



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

173

1.6(a).2 Proses Kerja : Sedia Lukisan Tender

Input
Model Terperinci
Kerja Tanah

Input
Model Keratan
Rentas Kerja Tanah

Input
Model Sistem
Pembetungan

Sedia
lukisan

Jana Keratan Rentas
Kerja Tanah

HODT
Sivil

Nama dan
simpan fail

HODT
Sivil

Output
Lukisan
Tender Sivil

Jana Keratan Memanjang
Sistem Pembetungan

Jana lorekan zon potong
dan tambak

HODT
Sivil

HODT
Sivil

Input
Model Sistem
Retikulasi Air Luaran

Input
Lukisan Piawai
Rekabentuk Sivil

HODT
Sivil

Rajah 1.53: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender

Input : Model Keratan Rentas Kerja Tanah (*dwg)
Model Sistem Pembetungan (*.dwg)
Model Terperinci Kerja Tanah (*dwg)
Model Sistem Retikulasi Air Luaran (*.dwg)
Lukisan Piawai Rekabentuk Sivil (*.dwg)

Output : Lukisan Tender Sivil (*dwg)
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Jana keratan rentas
kerja tanah

a. Keratan rentas dijana secara Create Multiple Views

Paparan Tool penjanaan Keratan Rentas

Contoh keratan rentas kerja tanah

b. Keratan Rentas dikemaskini mengikut keperluan jabatan

Contoh keratan rentas yang telah dikemaskini

Nota:
i. Hasil janaan keratan rentas kerja tanah akan dijadikan

sebagai sebahagian dokumen lukisan bukan piawai kerja
tanah.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

ii. Janaan keratan rentas kerja tanah disimpan
menggunakan nama yang sama tanpa perlu Save As

2. Jana keratan
memanjang Sistem
Pembetungan

a. Jajaran paip pembetungan yang telah dimodelkan dipilih
sebagai asas bagi setiap keratan memanjang.

Contoh tetapan jajaran paip pembentungan

b. Keratan memanjang yang telah dijana akan melalui proses
pengemaskinian label untuk disesuaikan dengan piawaian
rekabentuk jabatan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh model keratan memanjang

c. Jadual paip dan lurang dijana daripada Model Sistem
Pembetungan yang telah disiapkan.

Contoh jadual paip dan lurang
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
i. Hasil janaan keratan memanjang Sistem Pembetungan

akan dijadikan sebagai sebahagian dokumen lukisan
bukan piawai Sistem Pembentungan

ii. Janaan keratan memanjang Sistem Pembetungan
disimpan menggunakan nama yang sama tanpa perlu
Save As

3. Jana Lorekan Zon
Potong dan Tambak

a. Lorekan dibuat dengan cara menambah label ke atas Model
Terperinci Kerja Tanah

Contoh menambah label ke atas Model Terperinci Kerja
Tanah

b. Label yang digunakan adalah Spot Level on Grid
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh lorekan zon potong dan tambak

Nota:
i. Hasil janaan lorekan zon potong dan tambak akan

dijadikan sebagai sebahagian dokumen Lukisan
Susunatur Kerja Tanah.

ii. Fail model lorekan zon potong dan tambak dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail model lorekan zon potong dan
tambak seperti berikut:

‘2015-07-01a_jkrKA15-4_(BEdeA1_14-001)_xt_EW-
01(S)_ Cut and Fill Hatching Zone.dwg’

4. Sedia lukisan a. Penyediaan Lukisan Tender Sivil melibatkan penyediaan
Lukisan Susunatur, penyediaan Lukisan Butiran bukan piawai
dan penyediaan Lukisan Piawai bagi semua skop kerja
kejuruteraan awam:

i. Kerja Tanah
ii. Kawalan Hakisan dan Kelodak
iii. Jalan Dalaman
iv. Sistem Saliran
v. Sistem Retikulasi Air Luaran
vi. Sistem Pembetungan
vii. Sistem Pengumpulan dan Penggunaan Semula Air

Hujan

b. Lukisan Piawai merupakan lukisan yang telah disediakan
oleh jabatan manakala Lukisan Susunatur dan Lukisan
Butiran bukan piawai dijana daripada model AutoCAD Civil
3D berkenaan. Model ini perlu dilengkapkan dengan
keperluan skop rekabentuk dan Lukisan Tender Sivil seperti
di atas.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Proses ini boleh dibuat dalam AutoCAD Civil 3D dengan
menukar Workspace daripada Civil 3D kepada Drafting and
Annotations.

Contoh arahan menukar Workspace daripada Civil 3D
kepada Drafting and Annotations

d. Fungsi Workspace Drafting and Annotation di dalam
perisian AutoCAD Civil 3D adalah sama seperti fungsi
Workspace perisian AutoCAD dimana ia digunakan bagi
tujuan drafting seperti pengemaskinian model, memasukkan
Nota Am dan Title Block.

Contoh model yang telah melalui proses drafting
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
Proses lengkap bagi Penyediaan Lukisan Tender Sivil perlulah
mengikut Penyediaan Lukisan Kejuruteraan Awam: Panduan 7 -
(JKR 20601-0218-14) -

5. Nama dan simpan
fail

Fail Lukisan Kerja Sivil dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Lukisan Tender Sivil bagi Pelan Susunatur
Kerja Tanah:

‘2015-11-12a_jkrKA15_4_(BEdeA1_14-001)_XT_[*].dwg’

Nota:
[*] Rujuk format penyimpanan fail lukisan seperti yang ditetapkan
di dalam dokumen Penyediaan Lukisan Kejuruteraan Awam:
Panduan 7.
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1.6(b) Aliran Kerja : Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Arkitek

Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Arkitek ditunjukkan di dalam
Rajah 1.54.

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
telah dikemaskini
Input
Lukisan Terperinci
Arkitek

Sedia Lukisan
Tender Arkitek
(Rujuk 1.6(b).1)

Sedia Anggaran
Kuantiti Arkitek
(Rujuk 1.6(b).3)

Output
Laporan Anggaran
Kuantiti Arkitek

HODT Arkitek

HODT Arkitek

Cetak Lukisan
Tender Arkitek
(Rujuk 1.6(b).2)

Output
- Model Tender Arkitek
- Lukisan Tender Arkitek

HODT Arkitek

Rajah 1.54: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Arkitek

1.6(b).1 Proses Kerja : Sedia Lukisan Tender Arkitek

Masukkan
paparan model ke

dalam Sheets Jana / semak
Schedules dan

Legends daripada
model

Tentukan nombor
dan nama lukisan
di dalam Sheets

a

a

Masukkan Lukisan
Butiran Terperinci
daripada lukisan

CAD

Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Nama dan
simpan fail

HODT Arkitek

HODT Arkitek

HODT Arkitek

HODT Arkitek

HODT Arkitek

HODT Arkitek

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek yang
telah dikemaskini
Input
Lukisan Terperinci
Arkitek

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek siap
ditender

Rajah 1.55: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Arkitek
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Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang telah dikemaskini (*.rvt)
Lukisan Terperinci Arkitek (*.dwg)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek siap ditender (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Arkitek

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan paparan
model ke dalam
Sheets

Paparan model dimasukkan ke dalam Sheets mengikut
keperluan projek:

Contoh paparan Model Pelan Lantai Bangunan

Contoh paparan Model Pelan Siling Bangunan

Contoh paparan Model Pandangan Tampak Bangunan
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh paparan Model Pandangan Keratan Rentas

Contoh paparan Lukisan Butiran Siling

Contoh paparan Lukisan Data Ruang Tandas

Contoh paparan Lukisan Petunjuk dijana daripada Legends
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Jana / semak
Schedules dan
Legends daripada
model

Schedules dan Legends dijana daripada model dan disemak.

Contoh Schedules yang dijana

3. Masukkan Lukisan
Butiran Terperinci
daripada lukisan
CAD

Fail Lukisan Butiran Terperinci CAD dihubungkan ke dalam
paparan Sheets menggunakan arahan Link CAD.

Contoh lukisan butiran terperinci CAD yang telah dihubung

4. Tentukan nombor
dan nama lukisan di
dalam Sheets

Contoh penentuan nombor dan nama lukisan di dalam Sheets :
Nombor Lukisan : LU/M/01/01
Nama Lukisan : Lukisan Utama Lantai Aras Satu
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penentuan nombor dan nama lukisan di dalam Sheets
Title

5. Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Contoh aturan lukisan yang telah disusun di dalam Sheets
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

6. Nama dan simpan
fail

Fail Model Arkitek dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Model Arkitek :

‘2015-11-12a_jkr15AR-4_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

Nota:
Model Rekabentuk Terperinci Arkitek yang sedia ditender telah
disiapkan.

1.6(b).2 Proses Kerja : Cetak Lukisan Tender Arkitek

Set tetapan
Print

Cetak Lukisan
Tender

HODT
Arkitek

Output
- Model Tender Arkitek
- Lukisan Tender Arkitek

HODT
Arkitek

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
siap ditender

Rajah 1.56: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Arkitek

Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek siap ditender (*.rvt)

Output : Model Tender Arkitek (*.rvt / *.dwfx)
Lukisan Tender Arkitek (*.dwfx)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Arkitek

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Set tetapan Print a. Tetapan Print dilaksanakan sebelum lukisan dicetak.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh tetapan Print

b. Tetapan Print ditentukan dengan melaksanakan dua (2)
perkara berikut:

i. Settings: Print Setup

Contoh paparan Print Setup
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

ii. Print Range : View / Sheet Set

Contoh tetapan View/Sheet Set bagi lukisan yang akan
dicetak

2. Cetak Lukisan
Tender

a. Lukisan Tender Arkitek dicetak melalui kaedah berikut:

i. Dalam bentuk hardcopy

Contoh Lukisan Tender Arkitek yang telah dicetak
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

ii. Dalam bentuk softcopy

Contoh lukisan yang disimpan menggunakan format *dwf /
*.dwfx

b. Fail Model Tender dan Lukisan Arkitek dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Model Tender Arkitek :

‘2015-11-12a_jkr15Arkitek-4_(BEdeA1_14-001)_A1_w-
01_Dewan Serbaguna.dwfx’

Contoh penamaan fail Lukisan Tender Arkitek :

‘2015-11-12a_jkr15Arkitek-4_(BEdeA1_14-001)_A1_X-
01_Pelan Lantai Aras Satu.dwfx’

Nota:
Model Tender dan Lukisan Tender Arkitek telah disediakan.
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1.6(b).3 Proses Kerja : Sedia Anggaran Kuantiti Arkitek

Jana / semak
Anggaran Kuantiti

Bahan Nama dan
simpan fail

Output
Laporan Anggaran
Kuantiti Arkitek

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Arkitek
siap ditender

HODT
Arkitek HODT

Arkitek

Rajah 1.57: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Arkitek

Input : Model Rekabentuk Terperinci Arkitek siap ditender (*.rvt)

Output : Laporan Anggaran Kuantiti Arkitek (*.xls/*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Arkitek

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Jana / semak
Anggaran Kuantiti
Bahan

Kuantiti Bahan Binaan seperti dinding, lantai, siling dan
sebagainya dijana.

Contoh Kuantiti Bahan Binaan untuk lantai
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Kuantiti Bahan Binaan untuk dinding

2. Nama dan simpan
fail

Contoh penamaan fail bagi laporan anggaran kuantiti untuk
lantai:

‘2015-10-02a_jkrAR15-4_ (BEdeA1_14-001)_Jadual Kuantiti
Lantai.xls’

b. Fail Laporan Anggaran Kuantiti Arkitek akan dikemukakan 
kepada  HODT Ukur Bahan.

a. Fail Laporan Anggaran Kuantiti Arkitek dinamakan mengikut
format  konvensyen penamaan dan disimpan.
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1.6(c) Aliran Kerja : Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Struktur

Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Struktur ditunjukkan di dalam
Rajah 1.58.

Cetak Lukisan
Tender Struktur
(Rujuk 1.6(c).2)

Sedia Anggaran
Kuantiti Bahan

Struktur
(Rujuk 1.6(c).3)

Sedia Lukisan
Tender Struktur
(Rujuk 1.6(c).1)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
yang telah dikemaskini

Output
- Model Tender Struktur
- Lukisan Tender Struktur

Output
Laporan Anggaran
Kuantiti Bahan StrukturInput

Model Kerangka
Terperinci Struktur

Rajah 1.58: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Struktur

1.6(c).1 Proses Kerja : Sedia Lukisan Tender Struktur

Masukkan
paparan model ke

dalam Sheets Jana / semak
Schedules dan

Legends keperluan
daripada model

Tentukan nombor
dan nama lukisan
di dalam Sheets

a

a

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur yang
telah dikemaskini
Input
Lukisan Terperinci
Struktur Masukkan Lukisan

Butiran Terperinci
daripada lukisan

CAD

Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Nama dan
simpan fail

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
siap ditender

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

HODT
Struktur

Rajah 1.59: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Struktur
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Input : Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang telah dikemaskini (*.rvt)
Lukisan Terperinci Struktur (*.dwg)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Struktur siap ditender (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Struktur

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan paparan
model ke dalam
Sheets

Paparan model dimasukkan ke dalam Sheets bagi semua Pelan
Susunatur seperti berikut:
i. Pelan Susunatur Asas
ii. Pelan Susunatur Beban Khidmat Tiang
iii. Pelan Susunatur Rasuk
iv. Pelan Susunatur Papak

Contoh Pelan Susunatur Rasuk

Contoh Pelan Susunatur Rasuk yang telah dimasukkan ke
dalam Sheets
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Jana / semak
Schedules dan
Legends daripada
model

Contoh Schedules yang dijana daripada model

3. Masukkan Lukisan
Butiran Terperinci
daripada lukisan
CAD

a. Lukisan Butiran Perincian seperti dibawah dimasukkan ke
dalam perisian Revit (Drafting View) dan dimasukkan ke
dalam Sheets
i. Perincian Asas
ii. Perincian Papak
iii. Perincian Rasuk
iv. Perincian Tiang
v. Lain-lain komponen struktur (tangga, dinding ricih dan

sebagainya)
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Lukisan Perincian yang dimasukkan ke dalam Revit

Eksport lukisan perincian daripada
Autocad ke dalam Drafting View

yang terdapat di dalam perisian Revit



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

196

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Lukisan Perincian Rasuk yang telah dimasukkan ke
dalam Sheets

4. Tentukan nombor
dan nama lukisan di
dalam Sheets

Contoh penentuan nombor dan nama lukisan di dalam Sheets :
Nombor Lukisan : LU/M/01/01
Nama Lukisan : Pelan Susunatur Rasuk – Aras Satu

Contoh penentuan nombor dan nama lukisan di dalam Sheet
Title
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

5. Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Contoh aturan lukisan yang telah disusun di dalam Sheets

6. Nama dan simpan
fail

Fail Model Struktur dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Model Struktur :

‘2015-11-12a_jkr15ST-4_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_S.rvt’

Nota:
Model Rekabentuk Terperinci Struktur yang sedia ditender telah
disiapkan.
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1.6(c).2 Proses Kerja : Cetak Lukisan Tender Struktur

Set tetapan
Print

Cetak Lukisan
Tender

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
sedia ditender

HODT
Struktur

Output
- Model Tender Struktur
- Lukisan Tender Struktur

HODT
Struktur

Rajah 1.60: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Struktur

Input : Model Rekabentuk Terperinci Struktur sedia ditender (*.rvt)

Output : Model Tender Struktur (*.rvt/*.dwfx)
Lukisan Tender Struktur (*.dwfx)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Struktur

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Set tetapan Print a. Tetapan Print dilaksanakan sebelum lukisan dicetak.

Contoh tetapan Print
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Tetapan Print ditentukan dengan melaksanakan dua (2)
perkara:
i. Settings: Print Setup

Contoh bagi Print Setup

ii. Print Range: View / Sheet Set

Contoh tetapan View/Sheet Set bagi lukisan yang akan dicetak
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Cetak lukisan tender a. Lukisan Tender Struktur dicetak melalui kaedah berikut:

i. Dalam bentuk hardcopy

Contoh Lukisan Tender Struktur yang telah dicetak

ii. Dalam bentuk softcopy

b. Fail Model Tender dan Lukisan Tender Struktur dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Lukisan Tender Struktur :

‘2015-11-12a_jkr15ST-4_(BEdeA1_14-001)_A1_X-01_Pelan
Susunatur Rasuk.dwfx’

Contoh lukisan yang disimpan menggunakan 
format *.dwf /*.dwfx
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail Model Tender Struktur :

‘2015-11-12a_jkr15ST-4_ (BEdeA1_14-001)_A1_
w01_S.dwfx’

Nota:
Model Tender dan Lukisan Tender Struktur telah disediakan.

1.6(c).3 Proses Kerja : Sedia Anggaran Kuantiti Struktur

Jana Anggaran
Kuantiti Bahan

Nama dan
simpan fail

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Struktur
sedia ditender

Output
Laporan Anggaran
Kuantiti Bahan Struktur

Input
Model Kerangka
Terperinci Struktur

Rajah 1.61: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Struktur

Input : Model Rekabentuk Terperinci Struktur sedia ditender (*.rvt)
Model Kerangka Terperinci Struktur (*.rvt)

Output : Laporan Anggaran Kuantiti Bahan Struktur (*.xls/*.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Struktur

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Jana Anggaran
Kuantiti Bahan

Jadual Anggaran Kuantiti Bahan dijana daripada perisian
rekabentuk bagi setiap komponen struktur berikut:
i. Konkrit
ii. Papan acuan
iii. Besi tetulang
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Jadual Anggaran Kuantiti Bahan bagi besi tetulang

Nota :
Penjanaan kuantiti konkrit juga boleh diperolehi daripada model
struktur menggunakan perisian Revit. Kuantiti besi tetulang dapat
dijana daripada perisian Revit sekiranya dimodelkan.

2. Nama dan simpan
fail

a. Fail Laporan Kuantiti Bahan Binaan Struktur dinamakan
mengikut format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail bagi Laporan Anggaran Kuantiti untuk
kuantiti besi tetulang :

‘2015-10-02a_jkrST15-4_ (BEdeA1_14-001)_Jadual
Anggaran Kuantiti Besi Tetulang.xls’

b. Fail bagi Laporan Anggaran Kuantiti Bahan Struktur akan
dikemukakan kepada HODT Ukur Bahan
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1.6(d) Aliran Kerja : Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Mekanikal

Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Mekanikal ditunjukkan di dalam
Rajah 1.62.

Input
Model Tender Arkitek

Output
- Model Tender Mekanikal
- Lukisan Tender Mekanikal

Sedia Lukisan
Tender Mekanikal

(Rujuk 1.6(d).1)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
yang telah dikemaskini

Sedia Anggaran
Jabatan

(Rujuk 1.6(d).3)
Output
Anggaran Jabatan /
Senarai Kuantiti Kerja
Mekanikal

HODT
Mekanikal

Cetak Lukisan
Tender Mekanikal

(Rujuk 1.6(d).2)

HODT
Mekanikal

Input
Lukisan Terperinci
Mekanikal

HODT
Mekanikal

Rajah 1.62: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Mekanikal

1.6(d).1 Proses Kerja : Sedia Lukisan Tender Mekanikal

Jana Schedules
dan Legends

daripada Model
Mekanikal

Input
Model Tender Arkitek

Masuk paparan
model ke dalam

Sheets

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal yang
telah dikemaskini

Masuk Lukisan
Butiran Terperinci
daripada lukisan

CAD

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
sedia ditender

Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Tentu nombor dan
nama lukisan di
dalam Sheets

a

a

Nama dan
simpan fail

Input
Lukisan Terperinci
Mekanikal

HODT
Mekanikal HODT

Mekanikal
HODT

Mekanikal

HODT
Mekanikal

HODT
Mekanikal

HODT
Mekanikal

Rajah 1.63: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Mekanikal
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Input : Model Tender Arkitek (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal yang telah dikemaskini (*.rvt)
Lukisan Terperinci Mekanikal (*.dwg)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal siap ditender (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan paparan
model ke dalam
Sheets

Paparan model yang dijana daripada Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal dimasukkan ke dalam Sheets.

Contoh Lukisan Tender Sistem Mekanikal

2. Jana Schedules
dan Legends
daripada Model
Mekanikal

Schedules dan Legends dijana daripada Model Mekanikal.

Contoh Schedules yang boleh dijana:
i. Air Terminal Schedule
ii. Pipe Schedule
iii. Duct Schedule
iv. Mechanical Equipment Schedule
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Pipe Schedule yang dijana daripada Model Sistem
Bekalan Air Dalaman dan Sanitari

Contoh Legends yang dijana daripada Model Sistem
Penyaman Udara



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

206

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

3. Masukkan Lukisan
Butiran Terperinci
daripada lukisan
CAD

Lukisan Butiran Perincian dalam format CAD dihubungkan
dengan menggunakan kaedah Link CAD.

Contoh Lukisan Terperinci Sistem Mekanikal

4. Tentukan nombor
dan nama lukisan di
dalam Sheets

Nombor dan nama lukisan dimasukkan pada Sheet Title untuk
menentukan aturan persembahan lukisan yang mengikut format
serahan.

Contoh:
Nombor lukisan : CW02;
Nama lukisan : Lukisan Pelan Lantai.

Contoh penentuan nombor dan nama lukisan di dalam Sheet
Title

5. Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Aturan Lukisan Sistem Mekanikal disusun mengikut format
serahan menggunakan nombor lukisan dan nama lukisan
sebagai rujukan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh aturan lukisan mengikut Sistem Mekanikal

6. Nama dan simpan
fail

Fail Model Mekanikal dinamakan mengikut format konvensyen
penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Model Tender Mekanikal:

‘2015-06-10a _jkrME15-3_(BEdeA1_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’

Nota:
i. Model Tender Mekanikal yang sedia ditender telah

disiapkan dan dikemukakan kepada pihak yang
bertanggungjawab.

ii. Model Sistem Bekalan Air Dalaman dan Sanitari
dikemukakan dalam format *.dwfx kepada HODT Ukur
Bahan
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1.6(d).2 Proses Kerja : Cetak Lukisan Tender Mekanikal

Cetak lukisan

HODT
Mekanikal

Set tetapan
Print

HODT
Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
siap ditender

Output
- Model Tender Mekanikal
- Lukisan Tender Mekanikal

Rajah 1.64: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Mekanikal

Input : Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal siap ditender (*.rvt)

Output : Model Tender Mekanikal (*.rvt/*.dwfx)
Lukisan Tender Mekanikal (*.dwfx)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Set tetapan Print

Contoh paparan tetapan Print

b

a
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Tetapan Print ditentukan dengan melaksanakan dua(2) perkara
berikut:

i. Settings: Print Setup

Contoh paparan Print Setup

ii. Print Range: View / Sheet Set

Contoh tetapan View/Sheet Set bagi lukisan yang akan dicetak
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Cetak lukisan a. Lukisan Tender Mekanikal dicetak melalui kaedah berikut:
i. Dalam bentuk hardcopy

Contoh Lukisan Tender Mekanikal yang telah dicetak.

ii. Dalam bentuk softcopy

b. Model Tender dan Lukisan Mekanikal dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail Lukisan Tender Mekanikal :

‘2015-06-15a _jkr15ME-4_(BEdeA1_14-001)_A1_X-01_
Lukisan Utama Mechanical Equipment.dwfx’

Contoh lukisan yang disimpan menggunakan 
format *.dwf /*.dwfx
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail Model Tender Mekanikal :

‘2015-06-15a _jkr15ME-4_ (BEdeA1_14-001)_A1_w01_
Dewan Serbaguna.rvt’

Nota:
Model Tender dan Lukisan Tender Mekanikal telah disediakan.

1.6(d).3 Proses Kerja : Sedia Anggaran Kuantiti Mekanikal

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Mekanikal
siap ditender

Sedia Senarai
Kuantiti Kerja

HODT
Mekanikal

Semak kuantiti
Sistem Mekanikal
di dalam jadual

HODT
Mekanikal

Nama dan
simpan fail

HODT
Mekanikal

Output
Anggaran Jabatan /
Senarai Kuantiti Kerja
Mekanikal

Rajah 1.65: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Mekanikal

Input : Model Rekabentuk Terperinci Mekanikal siap ditender (*.rvt)

Output : Anggaran Jabatan / Senarai Kuantiti Kerja Mekanikal (*.xls / *.pdf)
Model Tender Mekanikal (*.dwfx)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kuantiti
Sistem Mekanikal di
dalam jadual

Senarai kuantiti Sistem Mekanikal yang telah dijana daripada
Model dan Lukisan Tender disemak.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh kuantiti panjang dan saiz paip.

2. Sedia Senarai
Kuantiti Kerja

Senarai Kuantiti Kerja (Bills of Quantities) disediakan mengikut
senarai kuantiti yang telah disemak dan dihargakan mengikut
pecahan sistem yang terlibat.

Contoh senarai kuantiti mengikut pecahan Sistem Mekanikal

3. Nama dan simpan
fail

Fail Laporan Anggaran Jabatan Mekanikal dinamakan mengikut
format konvensyen penamaan dan disimpan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penamaan fail Laporan Anggaran Jabatan:

‘2015-06-15a_jkrME15-3_( BEdeA1_14-001)_Anggaran
Jabatan Sistem Mekanikal.pdf’

Nota:
Model Sistem Bekalan Air Dalaman dan Sanitari dikemukakan
dalam format *.dwfx kepada HODT Ukur Bahan.
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1.6(e) Aliran Kerja : Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Elektrik

Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Elektrik ditunjukkan di dalam
Rajah 1.66.

Input
Model Tender Arkitek

Output
- Model Tender Elektrik
- Lukisan Tender Elektrik

Sedia Lukisan
Tender Elektrik
(Rujuk 1.6(e).1)

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik
yang telah dikemaskini

Sedia Anggaran
Jabatan

(Rujuk 1.6(e).3)
Output
Anggaran Jabatan /
Senarai Kuantiti Kerja
Elektrik

Cetak Lukisan
Tender Elektrik
(Rujuk 1.6(e).2)

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

Input
Lukisan Terperinci
Elektrik

Rajah 1.66: Carta Alir Proses Kerja bagi Sedia Lukisan Tender dan Anggaran Kuantiti Elektrik

1.6(e).1 Proses Kerja : Sedia Lukisan Tender Elektrik

Jana Schedules
dan Legends

daripada Model
Elektrik

Input
Model Tender Arkitek

Masuk paparan
model ke dalam

Sheets

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik yang
telah dikemaskini

Masuk butiran
terperinci daripada

lukisan CAD

Output
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik
sedia ditender

Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Tentu nombor dan
nama lukisan di
dalam Sheets

a

a

Nama dan
simpan fail

Input
Lukisan Terperinci Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

Rajah 1.67: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Elektrik
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Input : Model Tender Arkitek (*.rvt)
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang telah dikemaskini (*.rvt)
Lukisan Terperinci Elektrik (*.dwg)

Output : Model Rekabentuk Terperinci Elektrik sedia ditender (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Lukisan Tender Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Masukkan paparan
model ke dalam
Sheets

Paparan model yang dijana daripada Model Rekabantuk
Terperinci Eletrik dimasukkan ke dalam Sheets yang telah
disediakan.

Contoh Lukisan Tender Elektrik bagi Sistem Lampu

2. Jana Schedules
dan Legends
daripada Model
Elektrik

Contoh Schedules bagi Sistem Lampu dan Soket
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh Legends yang dijana daripada Model Elektrik

3. Masuk Butiran
Terperinci daripada
Lukisan CAD

a. Lukisan Butiran Perincian dimasukkan ke dalam Drafting
View dan kemudiannya ke dalam Sheets yang berkaitan.

b. Antara contoh lukisan-lukisan butiran perincian elektrik iaitu :
i. Underfloor Trunking System,
ii. Concealed Conduit (Downdrop),
iii. Lightning Protection System (Test Point) dan
iv. Lightning Protection and Earthing System (Accessories)

Contoh Lukisan-lukisan Butiran Perincian Elektrik
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

4. Tentu nombor dan
nama lukisan di
dalam Sheets

Nombor dan nama lukisan dimasukkan pada Sheet Title untuk
menentukan aturan persembahan lukisan yang mengikut format
serahan.

Contoh:
Nombor Lukisan : PKR(L)01
Nama Lukisan : Pelan Susunatur Lampu

Contoh penentuan nombor dan nama di dalam Sheet Title

5. Susun aturan
lukisan mengikut
format serahan

Aturan Lukisan Sistem Elektrik disusun di dalam Sheets
mengikut format serahan / pengemukaan lukisan dengan
menggunakan nombor dan nama lukisan sebagai rujukan.

Contoh:
Aturan lukisan mengikut Sistem-Sistem Elektrik.

Contoh aturan lukisan yang telah disusun di dalam Sheets
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

6. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang mempunyai
Lukisan Tender dinamakan mengikut konvensyen penamaan,
disimpan dan kemudiannya dikemukakan kepada pihak yang
bertanggungjawab.

Contoh penamaan fail:

‘2015-06-10a_jkrEL15-3_(BMdewan_14-001)_A1_W-01_(S).rvt’

Nota:
Model Rekabentuk Terperinci Elektrik sedia ditender, disiapkan.

1.6(e).2 Proses Kerja : Cetak Lukisan Tender Elektrik

Output
-Model Tender Elektrik
-Lukisan Tender Elektrik

Cetak Lukisan

Set tetapan
Print

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik
sedia ditender

HODT
Elektrik

HODT
Elektrik

Rajah 1.68: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Elektrik

Input : Model Rekabentuk Terperinci Elektrik sedia ditender (*.rvt)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Cetak Lukisan Tender Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Set tetapan Print Tetapan Print ditentukan dengan melaksanakan dua (2)
perkara berikut:
i. Settings : Print Setup

Output : Model Tender Elektrik (*.rvt / *.dwfx)
Lukisan Tender Elektrik (*.dwfx)
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh penentuan Printer Name, Print Range dan Settings

Contoh Print Setup bagi menentukan saiz dan orientasi lukisan

ii. Print Range : View / Sheet Set (Lukisan-lukisan yang
hendak dicetak boleh dipilih sama ada secara individu atau
secara kelompok)
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh tetapan View / Sheet Set bagi lukisan yang akan
dicetak secara kelompok

2. Cetak Lukisan Lukisan Tender Elektrik dihasilkan melalui dua (2) kaedah
berikut:
i. Dalam bentuk hardcopy

Contoh Lukisan Tender Elektrik bagi Sistem Lampu yang telah
dicetak
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

ii. Dalam bentuk softcopy

Contoh penamaan fail Lukisan Tender Elektrik:

2015-06-15a_jkr15EL-4_(BEdeA1_14-001)_A1_x-01.dwfx’

Contoh penamaan fail Model Tender Elektrik:

‘2015-06-15a _jkr15EL-4_(BEdeA1_14-001)_A1_w-01.dwfx’

Nota:
Model Tender dan Lukisan Tender Elektrik telah disediakan.

Contoh Lukisan Tender Elektrik yang disimpan menggunakan
format *.dwf / *.dwfx
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1.6(e).3 Proses Kerja : Sedia Anggaran Kuantiti Elektrik

HODT
Elektrik

Output
Anggaran Jabatan /
Senarai Kuantiti Kerja
Elektrik

HODT
Elektrik

Sedia Senarai
Kuantiti Kerja

Semak kuantiti
Sistem Elektrik di

dalam jadual

Nama dan
simpan fail

HODT
Elektrik

Input
Model Rekabentuk
Terperinci Elektrik
sedia ditender

Rajah 1.69: Carta Alir Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Elektrik

Input : Model Rekabentuk Terperinci Elektrik sedia ditender (*.rvt)

Output : Anggaran Jabatan / Senarai Kuantiti Kerja Elektrik (*.xls / *.pdf)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Anggaran Kuantiti Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kuantiti
Sistem Elektrik di
dalam jadual

Senarai kuantiti Sistem Elektrik yang telah dijana daripada Model
dan Lukisan Tender, disemak.

Contoh jadual kuantiti lampu

2. Sedia Senarai
Kuantiti Kerja

Senarai Kuantiti Kerja (Bills of Quantity) disediakan mengikut
senarai kuantiti yang telah disemak dan dihargakan mengikut
pecahan sistem yang terlibat.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Contoh ringkasan harga mengikut pecahan Sistem-Sistem
Elektrik

3. Nama dan simpan
fail

Fail Model Rekabentuk Terperinci Elektrik yang mempunyai
Lukisan Tender dan Anggaran Jabatan dinamakan mengikut
konvensyen penamaan dan disimpan.

Contoh penamaan fail bagi Laporan Anggaran Kuantiti

‘2015-06-15a_jkrEL15-3_(BMdewan_14-001)_Anggaran
Jabatan Sistem Elektrik.doc’



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

224

1.7 Aliran Kerja : Sedia Dokumen Meja Tawaran

Proses Kerja bagi Sedia Dokumen Meja Tawaran ditunjukkan di dalam Rajah 1.70.

Input
Model Tender
Arkitek, Lukisan
Tender Arkitek dan
Laporan Anggaran
Kuantiti Arkitek

Input
Lukisan Tender
Struktur dan Laporan
Anggaran Kuantiti
Bahan Struktur

Sedia Dokumen
Meja Tawaran
(Rujuk 1.7.2)

Sedia Senarai Kuantiti
Sistem Cold Water &
Sanitary dan Sedia
Senarai Wang Kos

Prima Kerja Mekanikal
(Rujuk 1.7.1(d))

Input
Model Tender
Mekanikal, Lukisan
Tender Mekanikal dan
Anggaran Jabatan /
Senarai Kuantiti Sistem
Cold Water & Sanitary

Input
Model Tender Elektrik,
Lukisan Tender Elektrik
dan Anggaran Jabatan
Kerja Elektrik

Sedia Senarai Wang
Kos Prima Kerja

Elektrik
(Rujuk 1.7.1(e))

Input
Lukisan Tender
Rekabentuk Sivil dan
Laporan Kuantiti
Rekabentuk Sivil

Output
Dokumen Meja
Tawaran

HODT
Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

Sedia Senarai
Kuantiti Kerja Luar

(Rujuk 1.7.1(a))

Rajah 1.70: Carta Alir Bagi Aliran Kerja Sedia Dokumen Tawaran

Sedia Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Arkitek)
(Rujuk 1.7.1(b))

Sedia Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Struktur)
(Rujuk 1.7.1(c))
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1.7.1(a) Proses Kerja : Sedia Senarai Kuantiti Kerja Luar

Input
Lukisan Tender
Rekabentuk Sivil dan
Laporan Kuantiti
Rekabentuk Sivil

Semak kecukupan
maklumat dalam
Lukisan Tender

Rekabentuk Sivil dan
Laporan Kuantiti
Rekabentuk Sivil

Semak Senarai
Kuantiti Kerja Luar

Sedia Senarai
Kuantiti Kerja Luar

Output
Senarai Kuantiti
Kerja Luar

HODT
Ukur Bahan HODT

Ukur Bahan HODT
Ukur Bahan

Rajah 1.71: Carta Alir Bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Kerja Luar

Input : Lukisan Tender Rekabentuk Sivil dan Laporan Kuantiti Rekabentuk Sivil

Output : Senarai Kuantiti Kerja Luar

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Kerja Luar

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kecukupan
maklumat dalam
Lukisan Tender
Rekabentuk Sivil
dan Laporan Kuantiti
Rekabentuk Sivil

a. HODT Ukur Bahan menerima Lukisan Tender Rekabentuk
Sivil dan Laporan Kuantiti Rekabentuk Sivil.

b. Semua maklumat ini akan digunakan sebagai rujukan untuk
menyediakan dan melengkapkan Senarai Kuantiti Kerja Luar.

2. Sedia Senarai
Kuantiti Kerja Luar

Penyediaan Senarai Kuantiti boleh dibuat menggunakan
sebarang perisian pengukuran kuantiti.

3. Semak Senarai
Kuantiti Kerja Luar

a. Senarai Kuantiti Kerja Luar yang telah siap akan disemak
dengan merujuk kepada Laporan Kuantiti Rekabentuk Sivil
yang telah diterima.

b. Semakan juga dibuat bagi memastikan segala maklumat
kuantiti kerja luar di dalam lukisan telah diambilkira di dalam
pengiraan.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Senarai Kuantiti Kerja Luar yang telah lengkap akan
digabungkan dengan Senarai Kuantiti Kerja Bangunan dan
kemudian akan dimasukkan sebagai sebahagian daripada
dokumentasi dalam Dokumen Tender.

1.7.1(b) Proses Kerja : Sedia Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Arkitek)

Input
Model Tender Arkitek,
Lukisan Tender Arkitek
dan Laporan Anggaran
Kuantiti Arkitek

Semak kecukupan
maklumat dalam Model
Tender Arkitek, Lukisan

Tender Arkitek dan
Laporan Anggaran

Kuantiti Arkitek

Output
Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Arkitek)

Semak Keseluruhan
Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Arkitek)

Sedia Senarai
Kuantiti Kerja

Bangunan
(Kerja Arkitek)

HODT
Ukur Bahan HODT

Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

Rajah 1.72: Carta Alir Bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Arkitek)

Input : Model Tender Arkitek, Lukisan Tender Arkitek dan Laporan Anggaran Kuantiti
Arkitek

Output : Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Arkitek)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja
Arkitek)

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kecukupan
maklumat dalam
Model Tender
Arkitek, Lukisan
Tender Arkitek dan
Laporan Anggaran
Kuantiti Arkitek

a. HODT Ukur Bahan menerima Model Tender Arkitek (*.dwfx)
dan Lukisan Tender Arkitek.

b. Laporan Anggaran Kuantiti Arkitek dan semakan integriti
Model 3D yang diterima dibuat bersekali bagi memastikan
kuantiti yang diperolehi adalah tepat dari segi pengukuran.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

c. Semua maklumat ini akan digunakan sebagai rujukan untuk
menyediakan dan melengkapkan Senarai Kuantiti Kerja
Bangunan (Kerja Arkitek).

2. Sedia Senarai
Kuantiti Kerja
Bangunan (Kerja
Arkitek)

a. Penyediaan Senarai Kuantiti boleh dibuat menggunakan
sebarang perisian pengukuran kuantiti berkapabiliti BIM.

b. Bagi item-item kerja yang tidak dapat dijana secara automatik
daripada model, kaedah pengukuran kuantiti secara manual
hendaklah digunapakai.

3. Semak Keseluruhan
Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Arkitek)

a. Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Arkitek) yang telah siap akan
disemak dengan menggunakan kaedah semakan secara
Bulk-Check.

b. Semakan juga dibuat bagi memastikan segala maklumat
kuantiti bahan binaan/material di dalam model dan lukisan
telah di ambilkira di dalam pengiraan.

c. Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Arkitek) yang telah
lengkap akan digabungkan dengan Senarai Kuantiti Kerja
Bangunan yang lain, dan kemudian akan dimasukkan
sebagai sebahagian daripada Dokumen Tender.

Nota:
Model Tender Arkitek yang diterima adalah bagi tujuan visualisasi
sahaja kepada petender semasa Taklimat Tender. Ianya bagi
tujuan memberikan gambaran yang lebih jelas secara maya bagi
bangunan/projek yang akan dilaksanakan.
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1.7.1(c) Proses Kerja : Sedia Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Struktur)

Input
Lukisan Tender Struktur
dan Laporan Anggaran
Kuantiti Bahan Struktur

Semak kecukupan
maklumat dalam
Lukisan Tender

Struktur dan Laporan
Anggaran Kuantiti

Bahan Struktur

Output
Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Struktur)

Semak Keseluruhan
Senarai Kuantiti Kerja

Bangunan (Kerja
Struktur)

Sedia Senarai
Kuantiti Kerja

Bangunan
(Kerja Struktur)

HODT
Ukur Bahan HODT

Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

Rajah 1.73: Carta Alir Bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Struktur)

Input : Lukisan Tender Struktur dan Laporan Anggaran Kuantiti Bahan Struktur

Output : Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Struktur)

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja
Struktur)

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kecukupan
maklumat dalam
Lukisan Tender
Struktur dan
Laporan Anggaran
Kuantiti Bahan
Struktur

a. HODT Ukur Bahan menerima Lukisan Tender Struktur dan
Laporan Anggaran Kuantiti Bahan Struktur.

b. Semua maklumat ini akan digunakan sebagai rujukan untuk
menyediakan dan melengkapkan Senarai Kuantiti Kerja
Bangunan (Kerja Struktur).

2. Sedia Senarai
Kuantiti Kerja
Bangunan (Kerja
Struktur)

Penyediaan Senarai Kuantiti boleh dibuat menggunakan
sebarang perisian pengukuran kuantiti.

3. Semak Keseluruhan
Senarai Kuantiti
Kerja Bangunan
(Kerja Struktur)

a. Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Struktur) yang telah siap akan
disemak dengan merujuk kepada Laporan Anggaran Kuantiti
Kerja Bangunan (Kerja Struktur) yang telah diterima.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

b. Semakan juga dibuat bagi memastikan segala maklumat
kuantiti bahan binaan/material di dalam lukisan telah di
ambilkira di dalam pengiraan.

c. Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Struktur) yang telah
lengkap akan digabungkan dengan Senarai Kuantiti Kerja
Bangunan yang lain, dan kemudian akan dimasukkan
sebagai sebahagian daripada Dokumen Tender.

1.7.1(d) Proses Kerja : Sedia Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary dan Sedia
Senarai Wang Kos Prima Kerja Mekanikal

Input
Model Tender Mekanikal,
Lukisan Tender Mekanikal,
Anggaran Jabatan / Senarai
Kuantiti Sistem Cold Water &
Sanitary Semak Keseluruhan

Senarai Kuantiti Sistem
Cold Water & Sanitary
dan Senarai Wang Kos
Prima Kerja Mekanikal

Sedia Senarai Kuantiti
Sistem Cold Water &

Sanitary dan masukkan
Anggaran Jabatan

(Wang Kos Prima) Kerja
Mekanikal

Semak kecukupan
maklumat dalam Model

Tender Mekanikal,
Lukisan Tender

Mekanikal, Anggaran
Jabatan (Wang Kos Pima)

Kerja Mekanikal dan
Senarai Kuantiti Sistem
Cold Water & Sanitary

Output
Senarai Kuantiti Sistem
Cold Water & Sanitary
dan Senarai Wang Kos
Prima Kerja Mekanikal

HODT
Ukur Bahan HODT

Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

Rajah 1.74: Carta Alir Bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary
dan Sedia Senarai Wang Kos Prima Kerja Mekanikal

Input : Model Tender Mekanikal, Lukisan Tender Mekanikal,  Anggaran Jabatan /
Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary

Output : Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary dan Senarai Wang Kos Prima
Kerja Mekanikal
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Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Senarai Kuantiti Sistem Cold Water &
Sanitary dan masukkan senarai Wang Kos Prima Kerja Mekanikal

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kecukupan
maklumat dalam
Model Tender
Mekanikal, Lukisan
Tender Mekanikal,
Anggaran Jabatan
(Wang Kos Pima)
Kerja Mekanikal dan
Senarai Kuantiti
Sistem Cold Water &
Sanitary

a. HODT Ukur Bahan menerima *Model Tender Mekanikal
(*.dwfx), Lukisan Tender Mekanikal, Anggaran Jabatan
(Wang Kos Prima) dan Senarai Kuantiti bagi kerja Sistem
Cold Water & Sanitary.

b. Daripada keseluruhan sistem dalam Model Tender Mekanikal
yang diterima, hanya  Model Tender Mekanikal bagi skop
kerja Sistem Cold Water & Sanitary sahaja yang akan
digunakan oleh HODT Ukur Bahan sebagai rujukan bagi
penyediaan Senarai Kuantiti kerja Cold Water & Sanitary.

c. Anggaran Jabatan Kerja Mekanikal yang diterima akan
digunakan sebagai rujukan untuk menyediakan dan
melengkapkan Senarai Wang Kos Prima Kerja Mekanikal.

2. Sedia Senarai
Kuantiti Sistem Cold
Water & Sanitary
dan masukkan
Anggaran Jabatan
(Wang Kos Prima)
Kerja Mekanikal

a. Penyediaan Senarai Kuantiti boleh dibuat menggunakan
sebarang perisian pengukuran kuantiti berkapabiliti BIM.

b. Bagi item-item kerja yang tidak dapat dijana secara automatik
daripada model, kaedah pengukuran kuantiti secara manual
hendaklah digunapakai.

c. Anggaran Jabatan yang dikemukakan oleh HODT Mekanikal
akan digunakan sebagai rujukan penyediaan Senarai Wang
Kos Prima Kerja Mekanikal di dalam Senarai Kuantiti.

3. Semak Keseluruhan
Senarai Kuantiti
Sistem Cold Water &
Sanitary dan
Senarai Wang Kos
Prima Kerja
Mekanikal

a. Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary yang telah
siap akan disemak dengan merujuk kepada Senarai Kuantiti
Kerja Sistem Cold Water & Sanitary yang telah diterima.

b. Senarai Wang Kos Prima Kerja Mekanikal yang telah siap
akan disemak dengan merujuk kepada Anggaran Jabatan
Kerja Mekanikal yang telah diterima.

c. Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary dan Senarai
Wang Kos Prima Kerja Mekanikal yang telah lengkap akan
digabungkan dengan Senarai Kuantiti Kerja Bangunan dan
Senarai Wang Kos Prima yang lain dan kemudian akan
dimasukkan sebagai sebahagian daripada Dokumen Tender.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

Nota:
Model Tender Mekanikal yang diterima adalah bagi tujuan
visualisasi sahaja kepada petender semasa Taklimat Tender.
Ianya bagi tujuan memberikan gambaran yang lebih jelas secara
maya bagi bangunan/projek yang akan dilaksanakan.

1.7.1(e) Proses Kerja : Sedia Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik

Input
Model Tender Elektrik,
Lukisan Tender Elektrik
dan Anggaran Jabatan
Kerja Elektrik

Semak kecukupan
maklumat dalam

Model Tender
Elektrik, Lukisan

Tender Elektrik dan
Anggaran Jabatan

Kerja Elektrik
Semak Keseluruhan
Senarai Wang Kos
Prima Kerja Elektrik

Masukkan Anggaran
Jabatan (Wang Kos
Prima) Kerja Elektrik

Output
Senarai Wang Kos
Prima Kerja Elektrik

HODT
Ukur Bahan HODT

Ukur Bahan

HODT
Ukur Bahan

Rajah 1.75: Carta Alir Bagi Proses Kerja Sedia Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik

Input : Model Tender Elektrik, Lukisan Tender Elektrik dan Anggaran Jabatan Kerja
Elektrik

Output : Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Semak kecukupan
maklumat dalam
Model Tender
Elektrik, Lukisan
Tender Elektrik dan
Anggaran Jabatan
Kerja Elektrik

a. HODT Ukur Bahan menerima Model Tender Elektrik (*.dwfx),
Lukisan Tender Elektrik dan Anggaran Jabatan Kerja Elektrik.

b. Anggaran Jabatan Kerja Elektrik yang diterima akan
digunakan sebagai rujukan untuk menyediakan dan
melengkapkan Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik.
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BIL. AKTIVITI KETERANGAN

2. Masukkan Anggaran
Jabatan (Wang Kos
Prima) Kerja Elektrik

3. Semak Keseluruhan
Senarai Wang Kos
Prima Kerja Elektrik

a. Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik yang telah siap akan
disemak dengan merujuk kepada Anggaran Jabatan Kerja
Elektrik yang telah diterima.

b. Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik yang telah lengkap
akan digabungkan dengan Senarai Wang Kos Prima kerja
yang lain, dan kemudian akan dimasukkan sebagai
sebahagian daripada dokumentasi dalam Dokumen Tender.

Nota:
Model Tender Elektrik yang diterima adalah bagi tujuan
visualisasi sahaja kepada petender semasa Taklimat Tender.
Ianya bagi tujuan memberikan gambaran yang lebih jelas secara
maya bagi bangunan/projek yang akan dilaksanakan.

1.7.2 Proses Kerja : Sedia Dokumen Meja Tawaran

Input
Senarai Kuantiti Kerja
Bangunan (Kerja Arkitek)

Input
Senarai Kuantiti Sistem
Cold Water & Sanitary
dan Senarai Wang Kos
Prima Kerja Mekanikal

Lengkapkan
Dokumen
Tender

Semak Dokumen
Tender yang telah

disediakan

Input
Senarai Kuantiti Kerja
Bangunan (Kerja Struktur)

Cetak Dokumen
Tender

Output
Dokumen Meja
Tawaran

Input
Senarai Wang Kos
Prima Kerja Elektrik

Input
Senarai Kuantiti
Kerja Luar

HODT
Ukur Bahan HODT

Ukur Bahan HODT
Ukur Bahan

Rajah 1.76: Carta Alir Bagi Proses Kerja Sedia Dokumen Meja Tawaran

Anggaran Jabatan yang dikemukakan oleh HODT Elektrik  akan
digunakan sebagai rujukan penyediaan Senarai Wang Kos Prima
Kerja Elektrik di dalam Senarai Kuantiti.
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Input : Senarai Kuantiti Kerja Luar
Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Arkitek)
Senarai Kuantiti Kerja Bangunan (Kerja Struktur)
Senarai Kuantiti Sistem Cold Water & Sanitary dan Senarai Wang Kos Prima
Kerja Mekanikal
Senarai Wang Kos Prima Kerja Elektrik

Output : Dokumen Meja Tawaran

Keterangan Aktiviti bagi Proses Kerja Sedia Dokumen Meja Tawaran

BIL. AKTIVITI KETERANGAN

1. Lengkapkan
Dokumen Tender

Semua dokumentasi yang berkaitan untuk tujuan penyediaan
Dokumen Tender hendaklah dimasukkan. Antaranya ialah:
i. Borang Tender (Form of Tender)
ii. Arahan Kepada Petender (Instructions To Tenderers)
iii. Surat Setujuterima Tender (Letter of Acceptance)
iv. Borang Kontrak yang berkaitan mengikut kaedah perolehan

yang telah ditetapkan dan Lampiran kepada Borang Kontrak
(Conditions of Contract and Appendices)

v. Senarai Kuantiti
vi. Senarai Lukisan
vii. Spesifikasi Kerja
viii. Lukisan Tender

2. Semak Dokumen
Tender yang telah
disediakan

Semakan dibuat ke atas Dokumen Tender yang telah disediakan
bagi memastikan kecukupan dokumen dan tidak terdapat
sebarang kesilapan pengiraan / formula / arithmetical error atau
kesalahan semasa memindahkan maklumat.

3. Cetak Dokumen
Tender

Dokumen Tender termasuk Lukisan Tender yang telah lengkap
akan dihantar ke pusat percetakan untuk dicetak. Dokumen
Tender yang telah siap dicetak akan dijual kepada petender dan
sedia untuk dipamerkan sebagai Dokumen Meja Tawaran.
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LAMPIRAN A
Senarai Dokumen Rujukan

BIL. SENARAI RUJUKAN

A. Umum
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7

Garis Panduan BIM JKR - JKR 29300-0016-14
Piawaian BIM JKR - JKR 29300-0017-14
Sistem Pengurusan Bersepadu (SPB)
Spesifikasi Piawai Bagi Kerja Bangunan JKR
Manual Penyediaan Lukisan Siap Bina
Garis Panduan EPU
Manual Proses Kerja BIM JKR – Fasa Rekabentuk Awalan – JKR
29300-0020-16

B. Arkitek
B1
B2

Uniform Building By-Laws 1984
Manual Senibina JKR

C. Sivil dan Struktur
C1

C2

Penyediaan Lukisan Kejuruteraan Awam: Panduan 7 - JKR 20601-
0218-14
Manual Rekabentuk Struktur Cawangan Kejuruteraan Awam dan
Struktur

D. Mekanikal
D1 Mechanical System Design And Installation Guidelines for Architects

And Engineers (Cawangan Kejuruteraan Mekanikal – 2011) - JKR
20500-0008-10

E. Elektrik
E1 Akta Bekalan Elektrik 1990
E2 Peraturan–Peraturan Elektrik 1994
E3 Panduan Teknik JKR Edisi Ke-4 2008
E4 Electrical System Design And Installation Guidelines For Architects

And Engineers (CKE.GP.01.36.(00).2012; JKR-20300-0063-12)

F. Ukur Bahan
F1

F2

Buku Panduan Pentadbiran Kontrak Kerja Raya Edisi Ketiga terbitan
Jabatan Kerja Raya Malaysia
Buku Kos Purata Per Meter Persegi
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LAMPIRAN B
Senarai BIM Deliverables

Model Reka Bentuk Terperinci Arkitek
Model Reka Bentuk
Terperinci Struktur

Model Reka Bentuk
Awalan Mekanikal

Model Reka Bentuk
Awalan ElektrikModel Reka Bentuk

Terperinci Bangunan
Model Reka Bentuk Terperinci

Susunatur Tapak

Elemen:
- Komponen Bangunan Terperinci

(Lantai, Rasuk, Tiang, Bumbung,
Dinding, Siling, Tangga, Pintu,
Tingkap)

Informasi:
- Schedule Of Accommodation

(SOA) Terperinci
- Interaksi Data Ruang
- Pelan Susun Atur Lantai
- Keratan Rentas
- Lukisan Terperinci
- Visualisasi 3D
- Spesifikasi Dan Piawaian
- Kuantiti Bahan Binaan
- Rekod Aset

Dokumen:
- Pelan Kelulusan Bangunan
- Lukisan Pelan Susun Atur
- Lukisan Perincian

Elemen:
- Aras Platform
- Sempadan Tapak
- Elemen Tapak Seperti Jalan,

Pokok, Parking Lot dan
Sebagainya (Opsyen)

Informasi:
- Nisbah Plot
- Kawasan Plinth
- Visualisasi Dan Animasi 3D
- Lukisan Persembahan Konsep

Reka Bentuk
- Maklumat Am Projek
- Orientasi Dan Lokasi Bangunan

Sokongan

Dokumen:
- Lukisan Pelan Susun Atur
Tapak

Elemen:
- Komponen Bangunan

Terperinci (Papak, Rasuk,
Tiang, Asas, Dinding Ricih)

Informasi:
- Pelan Kunci (Asas, Beban

Khidmat Tiang, Tiang, Rasuk
Dan Papak)

- Lukisan Terperinci
- Visualisasi 3D
- Spesifikasi dan Piawaian
- Kuantiti Bahan Binaan
- Rekod Aset

Dokumen:
- Pengiraan Analisis dan

Reka Bentuk Struktur
- Lukisan Pelan Susun Atur

Asas, Tiang, Rasuk, Papak dll.
- Lukisan Perincian Asas,

Tiang, Rasuk, Papak dll.

Elemen:
- Grid
- Aras
- Komponen Bangunan

(Perangkap Lantai, Pili,
Sinki, Tandas Duduk /
Cangkung dan Shower)

Informasi:
- Saiz dan Kedudukan

Ruang Mekanikal

Dokumen: TB

Elemen:
- Grid
- Aras

Informasi:
- Saiz dan Kedudukan

Ruang Elektrik

Dokumen: TB
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Senarai BIM Deliverables

Model Reka Bentuk
Terperinci Mekanikal

Model Reka Bentuk
Terperinci Elektrik

Model Reka Bentuk
Terperinci Sivil

Model Koordinasi Terperinci

Model Koordinasi
Penyelarasan Reka Bentuk

Awalan
Model Koordinasi

Clash Analysis Awalan

Elemen:
- Komponen Sistem Mekanikal

(Fire Fighting, Cold Water,
Sanitary, ACMV )

Informasi:
- Pelan Kunci (Fire Fighting,

ACMV, Cold Water, Sanitary)
- Schedule of Accommodation

(SOA) Terperinci
- Lukisan Terperinci
- Visualisasi 3D
- Spesifikasi dan Piawaian
- Kuantiti bahan binaan
- Rekod Aset

Dokumen:
- Lukisan Tender
- Senarai Kuantiti Kerja (BQ)
- Anggaran Jabatan

Elemen:
- Komponen Sistem Elektrik

Terperinci (HT, LV, ICT,
ELV)

Informasi:
- Pelan Kunci (HT, LV, ICT,

ELV)
- Detailed Schedule Of

Accommodation (SOA)
- Lukisan Terperinci
- Visualisasi 3D
- Spesifikasi dan Piawaian
- Pelan Kecekapan Tenaga

(Jika Ada)
- Kuantiti Bahan Binaan
- Rekod Aset

Dokumen:
- Lukisan Tender
- Senarai Kuantiti Kerja (BQ)
- Anggaran Jabatan

Elemen:
- Model Platform
- Model Rangkaian Paip

Informasi:
- Lukisan Terperinci Kerja

Tanah, Sistem Perparitan,
Sistem Kumbahan, Sistem
Bekalan Air, ESCP dan Jalan

- Spesifikasi dan Piawaian
- Kuantiti Bahan Binaan

Dokumen:
- Laporan Kuantiti Kerja Tanah
- Lukisan Pelan Susun Atur

Kerja Tanah, Jalan Dalaman,
Sistem Retikulasi Air Luaran,
Sistem Pembetungan, Sistem
Saliran.

Elemen:
- Semua Elemen Model

Reka Bentuk Terperinci
Arkitek, Struktur,
Mekanikal dan Elektrik

Informasi:
- Penyelarasan Reka

Bentuk

Dokumen:
- Laporan Penyelarasan

Reka Bentuk

Elemen:
- Semua Elemen Model

Reka Bentuk Terperinci
Arkitek, Struktur,
Mekanikal dan Elektrik

Informasi:
- Clash Analysis

Dokumen:
- Laporan Clash Analysis



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

237

LAMPIRAN C

Borang Pengemaskinian Model

NAMA PROJEK :

Bil. Tarikh No. Fail BIM Perkara Dikemaskini
Oleh
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LAMPIRAN D

Contoh Perkara yang Perlu Disemak Semasa Penyelarasan Rekabentuk Terperinci Model
Koordinasi Arkitek, Struktur, Mekanikal Dan Elektrik

DISIPLIN PERKARA KEPERLUAN

A
R

K
IT

EK

Jarak kelegaan minimum dalam siling yang diperlukan Jurutera
Mekanikal dan Elektrik Akan ditentukan

Jenis dinding yang bersesuaian mengikut penggunaan ruang
(contoh ruang basah dinding jenis batu bata) Akan ditentukan

Kedudukan grating tidak berada di laluan pintu masuk utama -
Keperluan scupper drain dan pemasangan floor trap di ruang
basah -

Lebar minimum landas angkat OKU 1500mm
Lebar minimum kaki lima/apron 600mm
Ketinggian minimum susur tangan 900mm
Jenis pintu dan orientasi bukaan untuk bilik mekanikal dan
elektrik -

Lebar minimum pintu tandas 750mm
Bukaan servis yang diperlukan oleh mekanikal dan elektrik Akan ditentukan

ST
R

U
K

TU
R

Had kedalaman rasuk struktur (aras atas/bumbung) dengan
ketinggian siling Akan ditentukan

Ketinggian rasuk struktur tidak menghalang laluan (sama aras
dengan lantai Arkitek) -

Keperluan scupper drain atas papak struktur di ruang basah -
Rasuk/papak plinth untuk tangki air adalah mematuhi saiz
(panjang, lebar dan tinggi) dan kedudukan yang disyorkan oleh
Jurutera Mekanikal

Akan ditentukan

Lift pit adalah mematuhi kedalaman yang disyorkan oleh
Jurutera Mekanikal Akan ditentukan

Lift shaft adalah mematuhi saiz kelegaan yang disyorkan oleh
Jurutera Mekanikal Akan ditentukan

Bukaan servis adalah mematuhi saiz dan kedudukan yang
disyorkan oleh Jurutera Elektrik dan Mekanikal Akan ditentukan

Jarak minimum di antara struktur asas dengan asas yang lain 300mm
Trenches adalah mematuhi saiz, laluan dan kedudukan yang
disyorkan oleh Jurutera Elektrik Akan ditentukan

Penafian:
1. Senarai semak ini adalah contoh sahaja dan tidak dimaksudkan sebagai panduan

rekabentuk untuk semua projek.
2. Penambahan/Pengurangan senarai perkara yang disemak boleh dilakukan mengikut

kesesuaian projek.
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LAMPIRAN D

Contoh Perkara yang Perlu Disemak Semasa Penyelarasan Rekabentuk Terperinci Model
Koordinasi Arkitek, Struktur, Mekanikal Dan Elektrik

DISIPLIN PERKARA KEPERLUAN

M
EK

A
N

IK
A

L

Paip cold water dan sanitary di tandas bersambung dengan
komponen plumbing fixtures Arkitek -

Kedudukan komponen mekanikal yang tertentu tidak berada di
tengah laluan -

Paip air mesti berada di dalam dinding -
Komponen mekanikal tidak melekap di dinding kaca (curtain
wall)

-

Ruang kelegaan di antara tangki air (top surface) dengan
komponen struktur Akan ditentukan

Outdoor unit untuk kelengkapan penghawa dingin hendaklah
dilindungi dengan penutup dekoratif (tujuan estatik) -

EL
EK

TR
IK

Kedudukan suis / soket elektrik di dalam bilik sesuai dengan
fungsi ruang seperti kedudukan perabot, penghawa dingin dan
lain-lain.

-

Kedudukan komponen elektrik yang tertentu tidak berada di
tengah laluan seperti soket / suis. -

Jarak maksimum di antara wall fan dan lantai Arkitek 1800mm

Penafian:
1. Senarai semak ini adalah contoh sahaja dan tidak dimaksudkan sebagai panduan

rekabentuk untuk semua projek.
2. Penambahan/Pengurangan senarai perkara yang disemak boleh dilakukan mengikut

kesesuaian projek.
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LAMPIRAN E

Senarai Semak Clash Analysis Terperinci

BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

ARKITEK vs. STRUKTUR
1 Caseworks vs. Structural Columns 1   

2 Caseworks vs. Structural
Framings

1
  

3 Doors vs. Stiffeners 1   

4 Pipes
(RWDP)

vs. Structural Columns 1 
 

5 Pipes
(RWDP)

vs. Structural
Framings

1 
 

6 Windows vs. Stiffeners 1   

7 Caseworks vs. Structural Columns 1   

8 Caseworks vs. Walls (Structural) 1   

9 Caseworks vs. Structural
Framings

1 




ARKITEK vs. MEKANIKAL
1 Caseworks vs. Fire Alarm Devices 1  

2 Caseworks vs. Mechanical
Equipment 1  

3 Caseworks vs. Pipes 1  

4 Caseworks vs. Sprinkler 1  

5 Curtain vs. Fire Alarm Devices 1  

6 Curtain vs. Mechanical
Equipment 1  

7 Curtain vs. Pipes 1  

8 Door vs. Fire Alarm Devices 1  

9 Door vs. Mechanical
Equipment 1  

10 Floor vs. Ducts 1  

11 Floor vs. Pipes 1  

12 Pipes
(RWDP) vs. Mechanical

Equipment 1  

13 Railings
(Louvers)

vs. Mechanical
Equipment 1  

14 Railings
(Louvers)

vs. Pipes 1  

15 Roofs vs. Ducts 1  
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BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

16 Roofs vs. Mechanical
Equipment 1   

17 Roofs vs. Pipes 1   

18 Stairs vs. Pipes 1   

19 Wall vs. Air Terminals 1   

20 Wall vs. Ducts 1   

21 Wall vs. Pipes 1   

22 Windows vs. Ducts 1   

23 Windows vs. Fire Alarm Devices 1   

24 Windows vs. Mechanical
Equipment 1   

25 Windows vs. Pipes 1   

26 Caseworks vs. Air Terminal
(Supply)

600   

300   

28 Curtains vs. Air Terminal
(Supply)

TBD   

29 Curtains vs.
Mechanical
Equipment
(Outdoor unit)

TBD   

30 Curtains vs. Sprinklers TBD   

31 Walls vs. Air Terminal
(Supply) 1000   

32 Walls vs. Mechanical
Equipment (AHU)

600   

33 Walls vs.
Mechanical
Equipment
(Outdoor unit)

600   

34 Walls vs. Sprinklers 1500   

35 Windows vs. Air Terminal
(Supply)

TBD   

36 Windows vs. Sprinklers TBD   

37 Windows vs.
Mechanical
Equipment
(Outdoor unit)

TBD   

ARKITEK vs. ELEKTRIK

1 Caseworks vs. Communication
Devices 1  

2 Caseworks vs. Data Devices 1  

27 Ceiling vs.
Mechanical
Equipment (Indoor
unit)
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BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

3 Caseworks vs. Electrical
Equipment 1   

4 Caseworks vs. Electrical Fixtures 1   

5 Caseworks vs. Lighting Devices 1   

6 Caseworks vs. Nurse Call Devices 1   

7 Caseworks vs. Security Devices 1   

8 Caseworks vs. Telephone Devices 1   

9 Curtains vs. Communication
Devices 1   

10 Curtains vs. Data Devices 1   

11 Curtains vs. Electrical
Equipment 1   

12 Curtains vs. Electrical Fixtures 1   

13 Curtains vs. Lighting Devices 1   

14 Curtains vs. Nurse Call Devices 1   

15 Curtains vs. Security Devices 1   

16 Curtains vs. Telephone Devices 1   

17 Doors vs. Communication
Devices 1   

18 Doors vs. Data Devices 1   

19 Doors vs. Electrical
Equipment 1   

20 Doors vs. Electrical Fixtures 1   

21 Doors vs. Fire Alarm Devices 1   

22 Doors vs. Lighting Devices 1   

23 Doors vs. Lighting Fixtures 1   

24 Doors vs. Nurse Call Devices 1   

25 Doors vs. Security Devices 1   

26 Doors vs. Telephone Devices 1   

27 Pipes
(RWDP) vs. Electrical Fixtures 1   

28 Pipes
(RWDP)

vs. Lighting Fixtures 1   

29 Pipes
(RWDP) vs. Security Devices 1   

30 Windows vs. Communication
Devices 1   

31 Windows vs. Data Devices 1   

32 Windows vs. Electrical
Equipment 1   

33 Windows vs. Electrical Fixtures 1   

34 Windows vs. Fire Alarm Devices 1   
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BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

35 Windows vs. Lighting Devices 1   

36 Windows vs. Lighting Fixtures 1   

37 Windows vs. Nurse Call Devices 1   

38 Windows vs. Security Devices 1   

39 Windows vs. Telephone Devices 1   

40 Ceilings vs. Cable Trays 1   

41 Ceilings vs. Electrical Fixtures 1   

42 Caseworks vs. Lighting Fixtures
(Lighting) 600   

43 Caseworks vs. Lighting Fixtures
(Fan)

1000   

44 Caseworks vs. Lighting Fixtures
(Wall Fan)

1000   

45 Doors vs. Electrical
Equipment 900   

46 Floors vs. Electrical Fixtures
(Socket)

300   

47 Walls vs.

Electrical
Equipment (Floor
Standing Switch
Board)

900   

STRUKTUR vs. MEKANIKAL
1 Floors vs. Ducts 1   

2 Floors vs. Pipes 1   

3 Structural
Columns vs. Ducts 1   

4 Structural
Columns vs. Pipes 1   

5 Structural
Columns vs. Sprinkler 1   

6 Structural
Foundations vs. Pipes 1   

7 Structural
Framings vs. Ducts 1   

8
Structural
Framings
(Grd. Beam)

vs. Mechanical
Equipment 1   

9
Structural
Framings
(Top Beam)

vs. Mechanical
Equipment 1   

10 Structural
Framings vs. Pipes 1   



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

244

BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

11 Structural
Framings vs. Sprinkler 1   

12 Wall
(Structural) vs. Air Terminals 1   

13 Wall
(Structural)

vs. Ducts 1   

14 Wall
(Structural)

vs. Pipes 1   

15 Floors
(Upper floor) vs. Mechanical

Equipment (Tank) 1200   

16 Structural
Columns vs. Mechanical

Equipment (AHU)
600   

17 Walls
(Structural) vs. Mechanical

Equipment (AHU) 600   

18 Walls
(Structural)

vs. Mechanical
Equipment (Lifts)

TBD   

STRUKTUR vs. ELEKTRIK

1 Structural
Column vs. Cable Tray 1   

2 Floors vs. Cable Tray 1   

3 Structural
Framings vs. Cable Tray 1   

4 Wall
(Structural)

vs. Cable Tray 1   

5 Structural
Framings vs. Cable Tray 100   

6 Structural
Framings vs. Lighting Fixtures

(Fans)
600   

7 Walls
(Structural)

vs.

Electrical
Equipment (Floor
Standing Switch
Board)

900   

MEKANIKAL vs. ELEKTRIK

1 Air Terminal vs. Communications
Devices 1   

2 Air Terminal vs. Lighting Fixtures 1   

3 Air Terminal vs. Nurse Call Devices 1   

4 Air Terminal vs. Security Devices 1   

5 Fire Alarm
Devices vs. Communications

Devices 1   

6 Fire Alarm
Devices vs. Lighting Fixtures 1   



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

245

BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

7 Fire Alarm
Devices vs. Nurse Call Devices 1   

8 Fire Alarm
Devices vs. Security Devices 1   

9 Mechanical
Equipment vs. Communications

Devices 1   

10 Mechanical
Equipment vs. Lighting Fixtures 1   

11 Mechanical
Equipment vs. Nurse Call Devices 1   

12 Mechanical
Equipment vs. Security Devices 1   

13 Sprinklers vs. Communications
Devices 1   

14 Sprinklers vs. Lighting Fixtures 1   

15 Sprinklers vs. Nurse Call Devices 1   

16 Sprinklers vs. Security Devices 1   

17 Ducts vs. Cable Tray 1   

18 Fire Alarm
Devices vs. Cable Tray 1   

19 Mechanical
Equipment vs. Cable Tray 1   

20 Pipes vs. Cable Tray 1   

21 Sprinklers vs. Cable Tray 1   

22 Fire Alarm
Devices vs. Electrical Fixtures 1   

23 Fire Alarm
Devices vs. Fire Alarm Devices 1   

24 Fire Alarm
Devices vs. Lighting Devices 1   

25 Mechanical
Equipment vs. Communication

Devices 1   

26 Mechanical
Equipment vs. Data Devices 1   

27 Mechanical
Equipment vs. Electrical

Equipment 1   

28 Mechanical
Equipment vs. Electrical Fixtures 1   

29 Mechanical
Equipment vs. Lighting Devices 1   

30 Mechanical
Equipment vs. Telephone Devices 1   
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BIL. KOMPONEN
NILAI

TOLERANCE
(mm)

JENIS CLASH
HARD

SOFTTAHAP
1

TAHAP
2

31 Pipes vs. Communication
Devices 1   

32 Pipes vs. Data Devices 1   

33 Pipes vs. Electrical
Equipment 1   

34 Pipes vs. Electrical Fixtures 1   

35 Pipes vs. Lighting Devices 1   

36 Pipes vs. Lighting Fixtures 1   

37 Pipes vs. Telephone Devices 1   

38 Ducts vs. Cable Trays TBD   

39 Mechanical
Equipment vs. Lighting Fixtures TBD   

40 Sprinklers vs. Communications
Devices TBD   

41 Sprinklers vs. Lighting Fixtures TBD   

42 Sprinklers vs. Security Devices TBD   

MEKANIKAL vs. MEKANIKAL
1 Ducts vs. Ducts TBD 

2 Mechanical
Equipment vs. Mechanical

Equipment TBD 

3 Pipes vs. Pipes TBD 

ELEKTRIK vs. ELEKTRIK
1 Cable Trays vs. Cable Trays TBD 

2
Lighting
Fixtures
(Lighting)

vs. Lighting Fixtures
(Fan) TBD 

Penafian:
1. Komponen Revit bagi Generic Models dan Specialty Equipment hendaklah disemak

kesesuaian dan keperluan rekabentuk.
3. Nilai Tolerance bagi Soft Clashes bergantung kepada keperluan rekabentuk, servis dan

kefungsian

mengikut keperluan projek.
2. Senarai semak ini adalah contoh sahaja dan ia  boleh  dipinda / diubahsuai mengikut



MANUAL PROSES KERJA BIM JKR
FASA REKABENTUK TERPERINCI

247

LAMPIRAN F

Contoh Borang Rekod Kajian Semula / Verifikasi / Validasi Rekabentuk
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LAMPIRAN G

BIL. ARAHAN KETERANGAN

1. Buka paparan
3D Koordinasi

3D View Koordinasi yang mengandungi tetapan khas digunakan.

2. Purge Unused
Family dan
Family Type

Family dan Family Type yang tidak digunakan dipadam
menggunakan tool Purge Unused.

b. Select Button ‘Check All’
c. Select Button ‘OK’

Nota:
Proses diulangi sehingga
‘Number of items checked’ = 0

Kaedah Purge Unused:
a. Open “Purge Unused”

Prosedur Eksport Fail Format *.rvt Kepada *.nwc
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BIL. ARAHAN KETERANGAN

3. Eksport model
ke Navisworks
cache file (*.nwc)

a. External Tools-Naviswork digunakan untuk tujuan eksport.

b. Tetapan seperti di dalam gambar  di bawah digunakan.

4. Nama dan
simpan fail

Fail model di dalam format *.nwc dinamakan mengikut nama model
di dalam format *.rvt.

Contoh penamaan fail:

‘2015-08-21a_jkr STr18-02_(BEdeA1_14-001)_
Dewan_Serbaguna.nwc’
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