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Overlay

Ketebalan (selepas dipadat) setiap lapisan turapan
min > 2x saiz batu paling besar, max < 100 mm.

Overlay

Boleh overlay di atas jalan yang tidak rosak? 

Preventive maintenance

Overlay 50 mm
Micro-surfacing
Very thin overlay 

Overlay

Boleh overlay di atas jalan yang rosak (ada cracks, 
potholes)? 
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Kos overlay?
Kos mill and pave?
Kos cold in-place recycling (CIPR)? 

Tack coat                     RM    1.50/m2

Prime coat                   RM    1.60/m2

AC 14                           RM597.60/m3

AC 28                           RM578.70/m3

Milling 0 – 50 mm       RM    7.70/m2

Milling 50 – 100 mm   RM  12.20/m2

Milling 101 – 150 mm RM  17.40/m2

Milling 151 – 200 mm RM  21.80/m2

CIPR 150 mm              RM  17.30/m2

CIPR 200 mm              RM  20.90/m2

CIPR 250 mm              RM  23.80/m2

Bagi 1 km, 2 lorong (1000 m x 7 m = 7000 m2):
Tack coat RM  10,500.00
Overlay 50 mm RM209,160.00
Mill 50 mm RM  53,900.00
Mill 100 mm RM  85,400.00 
Mill 110 mm RM121,800.00
Mill and pave 50 mm RM273,560.00
Mill and pave 80 mm RM430,556.00 
Mill and pave 100 mm RM514,220.00
Mill 110, BC 60, WC 50 RM595,014.00
CIPR 250, BC 60, WC 50 RM514,864.00
CIPR 250, BC 60, WC 50 RM661,968.00 (1 km x 9 m)
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Keterangan teknik rawatan tidak jelas
Overlay?
Overlay 50 mm
Mill and pave?
Mill and pave 50 mm
Mill and inlay 50 mm
Mill, inlay and overlay 50 mm
CIPR?
CIPR 250 mm, BC 60 mm, WC 50 mm
CIPR 200 mm, BC 80 mm, WC 50 mm 

Adakah rawatan
perlu dibuat pada
semua lorong
seperti ini?

Untuk bagi
nampak cantik?

Untuk senang cat 
semula garisan
jalan? 

Sewajarnya rawat
lokasi yang rosak
sahaja.
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Sewajarnya rawat
lokasi yang rosak
sahaja. 

Sewajarnya rawat
lorong yang rosak
sahaja.

Overlay

Sembur tack coat
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Turap asphalt dengan paver

Overlay

Padatkan asphalt dengan roller

Overlay

Overlay siap

Overlay
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22

Boleh overlay di sini?

BAHAGIAN SENGGARA FASILITI JALAN
JABATAN KERJA RAYA 23

Mohon
tukar
rawatan
dari Mill   
& Pave 
kepada
Overlay 

Alasan:
1. Overlay meliputi kawasan yang lebih luas.

BAHAGIAN SENGGARA FASILITI JALAN
JABATAN KERJA RAYA 24

Mohon
tukar
rawatan
dari Mill   
& Pave 
kepada
Overlay 

Alasan:
2. Status jalan adalah Jalan Protokol. 
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Lapisan jalan
sedia ada
yang retak

Lapisan
premix baru
(overlay)Keretakan

pantulan

Mengapa keretakan perlu dirawat
terlebih dahulu?

Mengapa keretakan perlu dirawat
terlebih dahulu?

Perlu rawat keretakan sebelum menurap
untuk elak keretakan pantulan.

Crack Sealing 27

MERAWAT KERETAKAN

1
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28

Crack Sealing

Crack Sealing

Crack Sealing
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Crack Sealing

Crack Sealing

33
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Crack Sealing

Crack sealing dengan cara flooding

Boleh ke?

Crack sealing dengan cara flooding
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Crack sealing dengan cara flooding

Crack sealing mengikut corak retakan, bukan flooding
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40

Crack sealing mengikut corak retakan, bukan flooding

Crack Sealing

Crack Sealing
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Crack Sealing

44

Crack Sealing

45

Crack Sealing
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Crack Sealing

Bersih dan keringkan rekahan

Crack Sealing

Spray crack sealant ikut urat rekahan

Crack Sealing

Sapu crack sealant ke dalam rekahan
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Crack Sealing

Tabur quarry duat ke atas crack sealant           
selepas kering

Crack Sealing

Bersihkan lebihan quarry dust yang tidak melekat
pada crack sealant 

Crack Sealing

Di USA
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Crack Sealing

Di China

Crack Sealing

Di Malaysia

Crack Sealing

Di Malaysia
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Crack Sealing

Di Malaysia

Crack Sealing

Di Malaysia

Crack Sealing
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58

MERAWAT KERETAKAN

2

Potong & Tampal

59

POTONG 

Potong dan Tampal

HACK 
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BUANG, 
BERSIH

TACK COAT     
PADA 

LANTAI 
DAN 

TEPI KERATAN

 Tack coat perlu disapu di bahagian tepi keratan.

Potong dan Tampal
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64

TAMPAL 
DENGAN        
HOT MIX

PADATKAN

SEMASA SELEPAS

Potong dan Tampal
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LEPAS POTONG 
TIDAK HACK, 
TERUS SPRAY 
TACK COAT 

DAN TAMPAL!!!

68

MERAWAT KERETAKAN

Jika keretakan meliputi kawasan yang luas tetapi
asas jalan masih kukuh, kaedah mill & pave
disyorkan.

3

Mill & Pave

Sekiranya permukaan jalan yang bleeding tidak
dibuang terlebih dahulu, lebihan bitumen di dalam
asphalt lama akan naik ke lapisan asphalt baru.
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Jalan retak

Mill & Pave

Mill (buang 50 mm)

Mill & Pave

Contoh: Mill & Pave 50 mm

Mill (buang 50 mm)

Mill & Pave

Contoh: Mill & Pave 50 mm
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Pave (turap 50 mm)

Mill & Pave

Contoh: Mill & Pave 50 mm

Bagaimana menentukan kedalaman milling?

• Berdasarkan kepada kedalaman kerosakan.

Permukaan jalan

50 mm60 mm Wearing course

• Ambil kira kedalaman lapisan permukaan.

Kedalaman retak

• Berdasarkan kepada kedalaman kerosakan.

Kedalaman retak

Permukaan jalan

10 mm
Wearing course

• Ambil kira kedalaman lapisan permukaan.

Bagaimana menentukan kedalaman milling?
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Milling

Kenapa perlu milling?

Kenapa perlu milling?
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Kenapa perlu milling?

Turap tanpa rawat keretakan

Kenapa perlu milling?

Kenapa perlu milling?
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Keretakan pantulan

Kenapa perlu milling?

Mill dahulu….

Kenapa perlu milling?

…. baru turap

Kenapa perlu milling?
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Mill and Pave

Kenapa perlu milling?

Mill & Pave di sini?

Jika kerosakan melibatkan kegagalan struktur, 
disyorkan kaedah Cold In-Place Recycling (CIPR).
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Milling
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Boleh dibuka pada trafik sebelum diturap?

Permukaan Milling

Rata

Tidak Berlekuk
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Rata, tidak berlekuk?

Serpihan
asphalt lama

Serpihan asphalt lama yang nipis tidak stabil, 
seharusnya dibuang sebelum penurapan.

Rata, tidak berlekuk?

Berlekuk

Pakai JCB selepas milling untuk tanggalkan serpihan
asphalt lama dan ratakan permukaan berlekuk?

Pakai JCB?
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Habuk milling mesti dibersihkan

Pakai power broom

Habuk milling mesti dibersihkan

Secara manual

Habuk milling mesti dibersihkan
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Pakai blower

Habuk milling mesti dibersihkan

Sebelum…

Habuk milling mesti dibersihkan

Selepas…

Berlekuk
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Lekuk tidak mungkin dapat diisi oleh asphalt 
semasa penurapan. Asphalt bukan cecair!

Berlekuk

Lekuk tidak mungkin dapat diisi oleh asphalt 
semasa penurapan. Asphalt bukan cecair!

Lapisan nipis yang 
tidak stabil Lekuk

Berlekuk

Lekuk tidak mungkin dapat diisi oleh asphalt 
semasa penurapan. Asphalt bukan cecair!

Lapisan nipis yang 
tidak stabil Lekuk

Turap

Berlekuk
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Lekuk tidak mungkin dapat diisi oleh asphalt 
semasa penurapan. Asphalt bukan cecair!

Masalah pemadatan

Lekuk
Lapisan nipis yang 
tidak stabil

Berlekuk

Lekuk tidak mungkin dapat diisi oleh asphalt 
semasa penurapan. Asphalt bukan cecair!

Lekuk
Lapisan nipis yang 
tidak stabil

Berlekuk

Lekuk tidak mungkin dapat diisi oleh asphalt 
semasa penurapan. Asphalt bukan cecair!

Sampel core

Berlekuk
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Serpihan
asphalt lama

Serpihan asphalt lama yang tidak dibuang juga 
boleh menjejaskan keputusan ujian ke atas sampel.

Serpihan asphalt lama

Spray tack coat di permukaan milling.

Joint tidak
baik semasa
Mill & Pave 

Apa masalah di sini?
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1. Semasa milling, wearing course lama mesti
dibuang semua.

2.  Milling depth ditentukan melalui sampel core.
3. Permukaan jalan selepas milling semestinya

rata dan tidak berlekuk. 
4. Serpihan asphalt lama dan lekuk akan

menjejaskan prestasi turapan.
5. Serpihan asphalt lama akan menjejaskan

keputusan ujian ke atas sampel core. 
6. Habuk milling mesti dibersihkan sebelum

sembur tack coat - permukaan milling mesti
bersih dan kering. 

Rumusan

THANK YOUTerima Kasih


